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О
бщая болезнь отраслевого образования в том, 
что абитуриенты не стремятся поступать в пе-
риферийные вузы, предпочитая им столицу. 
Последствия таковы, что эти ребята либо не 
возвращаются, либо не устраиваются в мегапо-
лисах по специальности. Государство, к сожа-
лению, неэффективно тратит средства на обу- 
чение, не заботится о том, чтобы выпускники 
работали по профилю.

Тем не менее мы продолжаем совершенствование ин-
тегрированной системы подготовки кадров, приказом 
по Министерству науки и высшей школы России в уни-
верситете открыта инновационная образовательная 
площадка с проектом «Непрерывная подготовка кадров 
и формирование научных компетенций разработчиков 
устройств для цифровизации энергетики (на основе стра-
тегического партнерства университета и предприятий 
Инновационного территориального электротехнического 
кластера (ИНТЭК) Чувашской Республики)».

Подробнее на стр. 14 

В л а д и м и р  К о в а л е в ,
к .   т .   н . ,  п р о ф е с с о р ,  д е к а н  ф а к у л ьт е т а 
э н е р г е т и к и  и  э л е к т р о т е х н и к и  Ф Г Б О У  В О 
« Ч у в а ш с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  у н и в е р с и т е т  и м е н и 
И .   Н .   Ул ь я н о в а » :

Ирина Юрьевна Золотова
Директор Центра отраслевых 
исследований и консалтинга 
Финансового университета при 
Правительстве РФ
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Те м а  н о м е ра

Р З А : 
к о м м е р ц и а л и з а ц и я 
н а у к и  п о д  в о п р о с о м

Оказывается, до 1991 года Чувашия 
была мощным отраслевым кластером: 
тогда в республике были единствен-
ные в стране Всесоюзный научно-
исследовательский институт реле-
строения, Электроаппаратный завод. 
По распределению сюда приезжали 
молодые специалисты из ведущих ву-
зов страны, а в 1967 году в Чебоксарах 
на базе Волжского филиала МЭИ был 
открыт Чувашский государственный 
университет с электротехническим 
факультетом, где готовят разработчи-
ков новых устройств РЗА. 

Декан факультета энергетики 
и электротехники Чувашского госу-
дарственного университета имени 
И.Н. Ульянова, к.т.н., профессор Влади-
мир Ковалев рассказал «ЭПР» о том, 
чем ЧГУ отличается от других вузов 
и на каких специалистов сегодня боль-
шой спрос у отраслевых компаний.
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Э н е рг о - 
м а ш и н о с т ро е н и е

С е р ы е  з о н ы 
к о н т ра ф а к та

Вопрос контрафакта остро стоит 
во многих отраслях. К примеру, 
среди основных проблем закупки 
контрафактных запчастей для па-
ровых турбин эксперты выделяют: 
несоответствие материала детали 
требованиям чертежа, несоответ-
ствие механических свойств при-
меняемых материалов. Неудиви-
тельно, что в результате снижается 
экономичность и эксплуатационная 
надежность оборудования, а сроки 
ремонта увеличиваются.

Как участники отрасли борются 
с контрафактом — в материале «ЭПР».
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О П Р О С  С А Й ТА  E P R U S S I A . R U

Те н д е н ц и и 
и   п е рс п е к т и в ы

У с т о й ч и в о е  ра з в и т и е : 
о ж и в и т ь  « с о ц и а л к у » 
и  и з ж и т ь  у гл е р о д н ы й 
с л е д

Аббревиатура ESG (ESG (англ.: 
environmental — экология, social — со-
циальное развитие, governance — кор-
поративное управление) в последнее 
время звучит достаточно часто. 

Судя по информации британской 
аудиторско-консалтинговой компа-
нии EY, 97% инвесторов в настоящий 
момент ориентируются на индекс 
ESG, принимая решения о том, куда 
вложить деньги.

 Российские компании также стара-
ются идти в ногу со временем и при-
держиваться принципов устойчивого 
развития.
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Те н д е н ц и и 
и   п е рс п е к т и в ы

Э л е к т р о э н е р г е т и к а 
д л я  с т ра н ы 
и л и  с т ра н а  д л я 
э л е к т р о э н е р г е т и к и ?

Казалось бы, столько всего уже 
сказано о перекрестном субсиди-
ровании, электроемкости россий-
ского ВВП и ценовой нагрузке, но 
эти вопросы по-прежнему остаются 
актуальными. 

Возможно, дело в том, что, об-
суждая детали развития электро-
энергетики, представители отрасли 
забывают об отсутствии общей 
стратегии. По крайней мере, таково 
мнение главы Комитета Госдумы по 
энергетике Павла Завального.
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То п л и в о

В о д о р о д н ы й 
э л е к т р о п о е з д

Все новое всегда вызывает ин-
терес. Когда в Москве появились 
первые электробусы, многим захоте-
лось воспользоваться другим, более 
экологичным транспортом. Только за 
первый год эксплуатации в столице 
электробусы перевезли свыше 16 
миллионов человек.

Сейчас интерес горожан к элек-
тробусам, на мой взгляд, немного 
утих.

Зато совсем скоро в России, 
а именно на Сахалине, может по-
явиться водородный электропоезд. 
О перспективах проекта и возмож-
ности его тиражирования в других 
регионах — читайте в номере.
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О с о б ы й  в з гл я д

П я т ы й  э л е м е н т  в и р у с
Складывается впечатление, что 

окружающие меня люди раздели-
лись на три условные группы. Одни 
уже сделали прививку от коронави-
руса, о чем многие тут же сообщили 
в своих соцсетях, отметив, что «это 
совсем не страшно». Другие  — на-
строены категорично и говорят, что 
никогда и ни за что даже близко 
не подойдут к пункту вакцинации. 
Третьи — взяли паузу, чтобы посмо-
треть, как будут чувствовать себя их 
знакомые, которые уже привились.

Кстати, по данным «Левада-цен-
тра», 56% россиян в общем не боятся 
заразиться коронавирусом, и это — 
самый большой показатель с фев-
раля 2020 года. При этом число тех, 
кто готов привиться «Спутником V», 
снижается.

Моя коллега постаралась посмо-
треть на вакцинацию со стороны, 
собрав аргументы за и против при-
вивки.

33

Как говорится, если есть спрос, будет 
и предложение. Пока спрос на контра-
фактную продукцию имеется, произво-
дители такой продукции будут находить 
все новые способы выхода на рынок. 

Хотя большинство из участников опроса «ЭПР» 
проголосовали за «свой вариант», в личные 
сообщения нам приходили комментарии 
о том, что все предлагаемые варианты 
верные и проблема контрафакта в отрасли 
очень актуальна. При этом ответственность 
лежит не только на недобросовестных 
производителях, но и на покупателях, для 
которых нередко вопрос цены является бо-
лее приоритетным, чем вопрос качества.

Как вы считаете, какова 
главная причина появления 
на электротехническом рынке 
контрафактной продукции?

На нее есть спрос, поскольку такая продукция зачастую неотличима от оригинала, но стоит дешевле.............. 15%
Простота копирования электротехнической продукции известных производителей......................................................1%
Низкая себестоимость производства за счет использования низкокачественных материалов................................4% 
Производителям такой продукции удается избежать наказания за свою деятельность..............................................7%
Свой вариант...............................................................................................................................................................................................79%
Недостаточно жесткое регулирование качества продукции, которая поступает на этот рынок.................................0%

В
марте Правительство 
Р Ф  на коне ц  оп р е -
делило параметры 
второй программы 
поддержки зеленой 
энергетики на 2025–
2035  годы. Ее объем 
составит 350 миллиар-
дов рублей. Планы по 

вводам масштабные — согласно 
имеющейся информации, ожида-
ется ввод 6,7 ГВт установленных 
мощностей.

Представители ведомства 
уверяют, что при разработке 
второй программы развития ВИЭ 
руководствовались, в частности, 
показателями по затратам на 
строительство зеленых мощ-
ностей, учитывали интересы 
сектора и необходимость его 
поддержки. В фокусе внимания 
также были замечания со сто-
роны потребителей и объем на-
грузки на них по оплате зеленой 
генерации.

Вопрос в том, устроит ли та-
кой расклад участников сек-
тора ВИЭ? К примеру, директор 
АРВЭ Алексей Жихарев считает, 
что возобновляемую энерге-
тику России в настоящее время 
словно поставили в условия 
сдачи экзамена по нормам ГТO, 
чтобы проверить, выдержит ли 
отрасль очередную нагрузку, 
которая поэтапно растет. 

Очевидно, что дискуссии на 
этот счет еще будут продол-
жаться. Тем более что, согласно 
недавним исследованиям, в Рос-
сии формируются условия для 
стремительного развития аль-
тернативной энергетики, в част-
ности солнечной.
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В Л А С Т Ь

Об этом сообщила 
статс-секретарь — за-
меститель министра 
энергетики РФ Ана-
стасия Бондаренко 

В ходе заседания Коми-
тета Госдумы по энер-
гетике директор Де-
партамента Счетной 
палаты Российской 

Федерации Андрей Ткаченко 
подчеркнул, что помимо четырех 
контрольных мероприятий по 
проверке бюджета, проводились 
следующие экспертно-анали-
ти ческие мероприятия: монито 
ринг влияния отдельных актов 
законодательства РФ и оценка 
мер правительства РФ по сдер-
живанию роста цен на моторное 
топливо; анализ целей, задач, 
мероприятий, показателей стра 
тегии деятельности ГК «Росатом»; 
мониторинг хода реализации 
мероприятий комплексного пла-
на модернизации и расширения 
магистральной инфраструктуры 
на период до 2024 года. Также 
два контрольных мероприятия — 
проверка реализации мероприя-
тий по газификации регионов РФ 
природным газом в 2017–2019 го-
дах и истекшем периоде 2020 года 
и проверка деятельности государ-
ственной власти и компаний по 
реализации соглашения о разделе 
продукции за 2019 год.

В ближайшее время будут за-
вершены следующие меро-
приятия: контрольные  — про-
верка и оценка предпринятых 
в 2017–2019 годах финансовых 
мер для обеспечения безопасно-
сти атомных станций на всех ста-
диях их жизненного цикла, и три 
экспертно-аналитических меро-
приятия: нализ формирования 
и выполнения долгосрочной про-
граммы развития ПАО «Газпром»; 
анализ рисков снижения нефте-
газового дохода федерального 
бюджета, связанного с переходом 
флота на низкосернистое топливо 
и изменениями в структуре ми-
рового топливного рынка, а так-
же мониторинг реализации ПАО 
«РусГидро» приоритетных про-
ектов топливно-энергетического 
комплекса в Восточной Сибири 
и на Дальнем Востоке.

Андрей Ткаченко напомнил, 
что в ходе проверки исполнения 
Минэнерго России федерально-
го бюджета за 2019 год было вы-
явлено 17 нарушений на общую 
сумму 292,5 миллиона рублей. 
В Министерство было направлено 
представление Счетной палаты 
по устранению данных наруше-
ний, к настоящему моменту оно 
исполнено.

Алена БЕХМЕТЬЕВА

Укрепить позиции 
в мире

Как подчеркнул министр, в бли-
жайшей перспективе ожидает-
ся серьезный рост производства 
электроэнергии. Если в 2020 году, 
по данным ЦДУ ТЭК и СО ЕЭС, 
было выработано 1063,7 млрд 
кВт*ч, то к 2024 году ожидает-
ся прирост в объеме 1135,9 млрд 
кВт*ч  — до 1157,4 млрд кВт*ч, 
к 2035 году планируется достичь 
показателя в 1355,1 млрд кВт*ч 
электроэнергии. 

Николай Шульгинов предста-
вил также задачи, стоящие перед 
электроэнергетикой на 2021 год 
и предстоящий период. Так, на-
пример, ведомство планирует 
принять и начать реализацию 
Стратегии развития электросете-

Николай Николай 
Шульгинов:Шульгинов:

Энергетика России стре-
мится к наращиванию 
производства электро-
энергии, говорится в до-
кладе министра энергети-
ки РФ Николая Шульгинова. 

вого комплекса. В планах также 
актуализация Генеральной схемы 
размещения объектов электро-
энергетики, координация Ком-
плексного плана модернизации 
и расширения магистральной ин-
фраструктуры до 2024 г. 

В ближайшие годы ожидается 
сокращение перекрестного суб-
сидирования. В отрасли начнут 
работать механизмы по оплате 
резервируемой мощности и при-
влечению инвестиций в модер-
низацию генерации ТЭС, будет 
также усовершенствован инстру-
мент мониторинга надежности. 
Планируется внедрение целе-
вой модели рынка тепла и риск-
ориентированного управления 
в отрасли. 

Помимо этого, будут пересмо-
трены Правила техфункциони-
рования электроэнергетических 
систем с учетом ВИЭ. Что касается 
программы поддержки ВИЭ на оп-
товом рынке, то она будет прод-
лена. В планах Минэнерго России 
начать исполнение «дорожной 
карты» по законодательству 
«Энерджинет», а также принять 
изменения в законодательство об 

электроэнергетике, направленные 
на стимулирование развития агре-
гаторов управления спросом. 

В российской отрасли будет 
создана система цифровой сер-
тификации электроэнергии, про-
изведенной на низкоуглеродных 
источниках энергии. 

Ключевой вызов
Глава отраслевого ведомства от-

метил, что одним из внутренних 
ключевых вызовов, оказавших 
влияние на показатели деятель-
ности отраслей российского ТЭКа 
в 2020 году, стало ухудшение пла-
тежной дисциплины со стороны 
потребителей энергии и рост дол-
говой нагрузки. 

По информации Совета произ-
водителей энергии, долг потреби-
телей только за тепловую энергию 
в России сейчас составляет почти 
238 млрд рублей, и эта сумма по-
стоянно растет: с января по фев-
раль 2021 года просрочка вырос-
ла на 12%, или почти на 29 млрд. 
Главными нарушителями ока-
зались управляющие компании, 
малый бизнес и население. Росту 
и без того серьезных долгов спо-
собствовали рекордно холодная 
зима и снижение платежеспособ-
ности населения из-за пандемии. 
Для сравнения: с января по фев-
раль 2019 года неплатежи увели-
чились на 19,2 млрд рублей (8,6%), 
в это же время в 2020 году — на 
17,9 млрд (9,2%). Эти долги ставят 
под угрозу теплоснабжение мно-
гих потребителей и выполнение 
ремонтной программы отрасле-
выми компаниями.

Не лучшая ситуация сложилась 
в электроэнергетике. Долг за по-
требление электрической энергии 
в российских регионах тоже про-

должает расти. В списке должни-
ков лидирует Северо-Кавказский 
Федеральный округ. Известно, 
что прирост задолженности за по-
требленный энергоресурс только 
за два месяца текущего года со-
ставил более 2 млрд рублей, а за 
прошлый год — 6,5 млрд рублей. 
Общий объем неплатежей потре-
бителей в республиках СКФО на 
1 марта 2021 года превысил 32,2 
млрд рублей.

Этой суммы, к примеру, до-
статочно для строительства 40 
высокоавтоматизированных пи-
тающих центров, необходимых 
в макрорегионе для повышения 
надежности энергоснабжения 
субъектов и обеспечения расту-
щих потребностей экономики 
СКФО.

«Сумма долгов за потреблен-
ный энергоресурс представляет 
серьезную угрозу энергетической 
безопасности Северного Кавка-
за. Энергокомпания намерена 
активизировать все предусмо-
тренные законом меры для того, 
чтобы максимально сдержать 
рост дебиторской задолженности 
и добиться ее полного погашения. 
Данную позицию энергетиков 
поддерживают и региональные 
органы власти. В настоящее вре-
мя совместно с правительствами 
республик СКФО предпринима-
ются совместные меры, которые 
окажутся эффективными для сни-
жения многомиллиардных дол-
гов»,  — отметил Роман Левчен-
ко, заместитель генерального 
директора по взаимодействию 
с субъектами рынка электроэ-
нергии, исполняющий обязан-
ности генерального директора 
«Россети Северный Кавказ».

Ирина КРИВОШАПКА

Основной 
блок вопросов 

нормативной базы 
лежит в сфере 

электроэнергетики
В предыдущем году, не-
смотря на проведенные 
реформы, затронувшие 
структуру и организацию 
работы Правительства 
и палат Федерального Со-
брания, а также сложную 
эпидемиологическую об-
становку и действовавшие 
в связи с этим ограничения, 
взаимодействие Мини-
стерства энергетики Рос-
сии с палатами Федераль-
ного Собрания осталось на 
прежнем высоком уровне. 
Работа по подготовке под-
законных актов ведется на 
системной основе.

ожидается рост 
производства

в ходе очередного заседания Коми-
тета Госдумы по энергетике. В част-
ности, она подчеркнула, что в 2020 
году было принято 9 федеральных 
законов. Ожидаются еще три но-
вые дорожные карты: по торфу, по 
дальневосточной надбавке и по за-
кону об обучении персонала.

«Если говорить о процентном 
соотношении, то приблизитель-
но из 120 нормативно-правовых 
актов, исполнение которых мы 
мониторим, 70% принято в уста-
новленном порядке, по 15% сдви-
нулись сроки либо, например, акт 
внесен в Правительство РФ, но не 
принят к той дате, к которой пра-
вительство предполагало его при-
нятие. Бывает, что проект приказа 
разработан вовремя и направлен 
в Минюст, но возвращен им без 
государственной регистрации»,  — 
уточнила Анастасия Бондаренко.

Кроме того, есть акты, которые 
могут быть объединены либо при-
нятие которых не предполагается.

«Большой блок по электроэнер-
гетике  — это акты, направленные 

на лицензирование энергосбыто-
вой деятельности, — говорит пред-
ставитель ведомства. — Этот вопрос 
шел очень сложно, неоднократно 
поднимался на рассмотрение Пре-
зидента РФ. Последние движения 
по данному акту — это доклад за-
местителя председателя Прави-
тельства РФ Александра Новака 
по согласованию с председателем 
Правительства РФ, сделанный на 
Президента, о том, что меры, ко-
торые на данный момент разра-
ботаны в нормативке и еще будут 
разработаны, достаточны для того, 
чтобы не вводить тяжелую, из-
быточную с административными 
барьерами процедуру лицензиро-
вания сбытовой деятельности. Тем 
не менее закон о лицензировании 
сбытовой деятельности принят, 
и акты стоят на контроле».

Большую работу ведет Минэнер-
го с 2019 года по разработке нор-
мативной базы по № 522-ФЗ об 
интеллектуальных приборах учета. 
Было предусмотрено принятие 14 
актов, принято основное поста-
новление № 890 о минимальных 
технических требованиях к при-
борам учета, и это постановление 
предусмотрело принятие еще двух 
нормативно-правовых актов уров-
ня приказов Минэнерго. Итого их 
стало 16. Исполнено 12 пунктов из 
этих 16, по четырем сроки еще не 
наступили.

Также Анастасия Бондаренко 
упомянула о законе по выводу 
из эксплуатации, по нему испол-
нен один пункт, еще по одному 

идет просрочка  — это админи-
стративный регламент, уточняю-
щий вывод объектов генерации 
и электросетевого хозяйства из 
эксплуатации.

«По нему сроки сдвинутся, о чем 
направлен доклад в правительство, 
и надеемся, что оно нас поддержит. 
Предполагаем его принятие до 1 
июля 2027 года, в том числе это за-
вязано на ту методику, которую 
ФАС должен разработать и у кото-
рого сроки по дорожной карте чуть 
позже», — отметила замминистра.

Она также добавила, что закрыта 
тема микрогенерации. Предпола-
галось принятие трех подзаконных 
актов, принято два, поскольку два 
из них объединены в один акт.

«Хотим отметить, что на самом 
деле в разработке у Минэнерго 
находится еще большее количе-
ство актов, они разрабатываются 
не только во исполнение норм 
федеральных законов, но и на ос-
нове поручений правительства, 
дорожных карт, предусмотрен-
ных правительством. Классиче-
ский пример  — дорожная карта 
EnergyNet», — резюмировала Ана-
стасия Бондаренко.

Комитет Государственной Думы 
по энергетике, в свою очередь, 
отметил высокий уровень вза-
имодействия и открытости со 
стороны Минэнерго, а также си-
стемный подход к процессам раз-
работки и контроля за принятием 
подзаконных актов.

Елена ВОСКАНЯН

ТЭК на проверку
В 2020 году по направлению 
топливно-энергетического 
и атомного энергопро-
мышленного комплексов 
Счетная палата Россий-
ской Федерации прове-
ла 13 мероприятий: семь 
контрольных и шесть экс-
пертно-аналитических, из 
которых на 10 марта было 
завершено девять — шесть 
контрольных и три экспер-
тно-аналитических.
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Н О В О С Т И  О  Г Л А В Н О М

В рейтинг включены 125 стран. 
При его расчете учитывают-
ся 32 показателя эффектив-

ности национальной энергетиче-
ской политики, сгруппированные 
по трем направлениям:

1.	 Энергетическая безопас-
ность.

2.	 Справедливый доступ 
к энергии (физическая и фи-
нансовая доступность).

3.	 Экологическая устойчи-
вость.

Комментируя результаты ис-
следований, глава Минэнерго Ни-
колай Шульгинов отметил, что 
Индекс Трилеммы является хо-
рошим инструментом, позволяю-
щим определить лучшие мировые 
практики, увидеть необходимость 
корректировок и в целом сблизить 
позиции по отдельным критериям 
оценок и методологии. По его сло-
вам, существенное укрепление по-
зиции России в Индексе Трилеммы 
МИРЭС — закономерный результат 

совместной системной работы ор-
ганов государственной власти, си-
стемообразующих компаний ТЭКа, 
академического сообщества и от-
раслевых ассоциаций по повыше-
нию устойчивости и надежности 
энергосистемы России.

«С учетом проведения 25-го Ми-
рового энергетического конгресса 
в 2022 году в Санкт-Петербурге нам 
очень важно, используя подобные 
инструменты, получить непред-
взятую оценку эффективности 
российской энергической поли-
тики со стороны международных 
экспертов отрасли, — отметил гла-
ва энергетического ведомства.  — 
Это, в свою очередь, поможет 
в открытых диалогах представлять 
наше видение «справедливого» 
энергоперехода, основанного на 
принципах «технологической ней-
тральности» и недискриминации 
энергоносителей при условии со-
хранения целей низкоуглеродного 
развития для создания устойчивой 
энергетики и решения глобальной 
проблематики энергетической 
бедности». 

На 30 пунктов выше
Россия поднялась в Индексе Мировой 
энергетической Трилеммы
Россия улучшила национальную энергетическую политику и по итогам 2020 года 
поднялась до 29-го места в Индексе Мировой энергетической Трилеммы. Рейтинг 
составляет Мировой энергетический совет (МИРЭС). По сравнению с первым Ин-
дексом, опубликованным в 2018 году, Россия поднялась на 30 позиций.

С П Р А В К А
Индекс Мировой энергетической Три-
леммы (World Energy Trilemma Index) 
с 2010 года ежегодно публикует-
ся МИРЭС и формируется на основе 
открытых глобальных и страновых 
данных  — отчетов Мирового Энер-
гетического Агентства (МЭА) и Все-
мирного Банка, информации Объ-
единенной Инициативы раскрытия 
данных организаций (JODI), — а так-
же публичной информации и ответов 
представителей стран-респондентов. 
Основная задача Индекса  — отсле-
живание сравнительной результа-
тивности принимаемых мер по фор-
мированию устойчивой энергетиче-
ской отрасли, а также проведение 
сравнительного анализа эффектив-
ности государственной политики на 
основе показателей других участни-
ков.

19 марта 2021 года Пра-
вительство РФ опубли-
ковало Постановление 

о внесении изменений в Правила 
оптового рынка электрической 
энергии и мощности, касающиеся 
проектов модернизации тепловых 
электростанций (ТЭС).

Согласно Постановлению, срок 
проведения отбора проектов мо-
дернизации ТЭС на 2027 год и до-
полнительных отборов проектов 
модернизации с применением 
инновационного энергетическо-
го оборудования на 2027–2029 гг. 
перенесен с 1 апреля на 1 мая 2021 
года.

Предельный размер суммарной 
мощности проектов модерниза-
ции с применением инновацион-
ного энергетического оборудова-
ния установлен на уровне 1610 МВт 
по двум ценовым зонам оптового 
рынка.

Таким образом, в целях создания 
дополнительных мер развития от-
ечественного машиностроения, 
в том числе газовых турбин боль-
шой мощности, правительством 

предусмотрен отбор проектов мо-
дернизации ТЭС с применением до 
двух газовых турбин с мощностью 
в диапазоне от 65 МВт до 80 МВт, 
до трех газовых турбин с мощно-
стью в диапазоне от 100 МВт до 130 
МВт и до четырех газовых турбин 
с мощностью в диапазоне от 150 
МВт до 190 МВт в указанные сроки 
их реализации.

Принятое решение позволит 
снизить стоимостную нагрузку на 
потребителей и при этом обеспе-
чить поддержку отечественного 
энергомашиностроения.

Постановлением также предо-
ставлена возможность вывода ге-
нерирующих объектов (одного или 
нескольких) из эксплуатации на 
одной электростанции и ввода но-
вых объектов на иной электростан-
ции собственника, расположенной 
в той же ценовой зоне оптового 
рынка.

Предельный размер капиталь-
ных затрат для проектов модер-
низации ТЭС с применением 
инновационных газовых турбин 
мощностью не менее 100 МВт уста-
новлен на уровне 73 437 руб-лей за 
1 кВт (индексация значения 70 000 
рублей за 1 кВт, установленного 
для отбора в 2020 году), мощно-
стью менее 100 МВт — 100 000 ру-
блей за 1 кВт.

Материалы подготовил 
Евгений ГЕРАСИМОВ

Отбор отложили 
на месяц
Правительство РФ сме-
стило сроки отбора про-
ектов модернизации ТЭС 
на 2027–2029 гг. с 1 апреля 
на 1 мая 2021 года.

Развивать ВИЭ можно 
не только в рамках 
программы

В рамках второй программы 
ожидается ввод 6,7 ГВт установ-
ленных мощностей, уточнил зам-
министра. Информация об этом 
размещена в telegram-канале 
Минэнерго России. При этом 
в последние годы произошло су-
щественное снижение стоимости 
производства энергии от солнеч-
ных и ветряных станций, и это об-
стоятельство учтено в следующей 
программе.

«Если стоимость производства 
энергии будет продолжать сни-
жаться, то коллеги смогут постро-
ить больше генерации на ВИЭ», — 
подчеркнул Павел Сниккарс.

Говоря о том, какие резуль-
таты должна дать вторая про-
грамма развития ВИЭ, он отме-
тил, что ожидается снижение 
стоимости зеленой энергии, 
увеличение требований по ло-
кализации оборудования на 
территории РФ и экспортное 
признание, так как в программу 
включены требования по объ-
ему экспорта для производства 
такого оборудования.

«Прошла первая программа, 
сформировались основные про-
мышленные кластеры, произ-
водители этого оборудования. 
Вторая программа усилит требо-
вания по локализации и введет 
параметры экспорта, поэтому, на 
наш взгляд, после ее завершения 
ВИЭ уже выйдет на конкурентную 
полку с традиционными источни-
ками генерации. 

Но никто не мешает разви-
вать ВИЭ за рамками указан-
ной программы, опираясь на ту 
нормативную базу, которая есть 
на оптовом и розничном рын-
ке. Надеюсь, принятые недавно 
и вступившие в силу решения 
по микрогенерации будут этому 
способствовать», — сказал Павел 
Сниккарс.

Ранее замминистра отме-
чал, что, по его мнению, Россия 

должна обладать всеми техно-
логиями производства электро-
энергии, в том числе на основе 
солнца и ветра.

Чем руководствовалось 
Минэнерго?

Кстати, как сообщил директор 
Департамента развития электроэ-
нергетики Минэнерго РФ Андрей 
Максимов на заседании секций 
Экспертного совета при Комитете 
Госдумы по энергетике, затраты 
на строительство 1 кВт солнечных 
электростанций (СЭС) упали со 
115,7 тысячи рублей в 2013  году 
до 49,8 тысячи рублей в 2019 году, 
ветровых электростанций (ВЭС) — 
со 155,1 тысячи рублей в 2015 году 
до порядка 65 тысяч рублей 
в 2019–2020 гг.

При разработке второй про-
граммы развития ВИЭ Минэ-
нерго руководствовалось этими 
показателями и учитывало, с од-
ной стороны, интересы сектора 
и необходимость его поддержки, 
с другой стороны, замечания со 
стороны потребителей и объем 
нагрузки на них по оплате зеле-
ной генерации.

В новой программе, как 
и в действующей, проекты ВИЭ-

электростанций, получающие 
поддержку, будут отбираться 
на конкурсе. При этом не будет 
ограничения по общему объему 
ввода мощностей  — ограничена 
будет только нагрузка на потре-
бителей. Таким образом, если 
продолжится тенденция по сни-
жению стоимости технологий 
ВИЭ, объемы строительства мо-
гут увеличиться.

Кроме того, предусмотрен пе-
реход к отборам проектов ВИЭ 
по критерию показателя эффек-
тивности (одноставочная цена 
вырабатываемой электроэнер-
гии, учитывающая затраты на 
строительство электростанции 
и ее дальнейшее обслуживание 
при производстве электроэнер-
гии). Это будет способствовать 
развитию применяемых при 
строительстве объектов ВИЭ 
технологий, позволяя отбирать 
более капиталоемкие, но су-
щественно более эффективные 
проекты.

Отрасль сдает экзамен?
По мнению директора Ассоци-

ации развития возобновляемой 
энергетики (АРВЭ) Алексея Жи-
харева, возобновляемую энерге-
тику России в настоящее время 

словно поставили в условия сдачи 
экзамена по нормам ГТO, чтобы 
проверить, выдержит ли отрасль 
очередную нагрузку, которая по-
этапно растет. Эксперт подчер-
кнул, что вдвое возросли требо-
вания по локализации, появились 
требования по экспорту, а стои-
мость программы поддержки на 
2025–2035 годы некоторые феде-
ральные министерства пытаются 
снизить вдвое.

«С первоначально обсуждае-
мых параметров в 607 миллиар-
дов рублей разговоры дошли до 
282 миллиардов государственной 
поддержки отрасли по программе 
«ДПМ ВИЭ 2.0». Оптимистичные 
оценки некоторых министерств 
того, что отрасль произведет 
около 7 ГВт даже при сокраще-
нии объемов минимально до-
пустимых параметров, являются 
переоценкой. В секторе ВИЭ при 
таком подходе до 2035  года бу-
дет не более 2,5 ГВт ввода объ-
ектов ветрогенерации и не более 
1,5 ГВт объектов солнечной гене-
рации. В то же время рынок воз-
обновляемой энергетики Европы 
в кризисный 2020  год вырос на 
52%»,  — резюмировал Алексей 
Жихарев. 

Елена ВОСКАНЯН

350 миллиардов рублей для зеленой генерации
Правительство РФ опре-
делило основные параме-
тры новой программы раз-
вития ВИЭ на 2025–2035 
годы. По словам замести-
теля министра энергети-
ки РФ Павла Сниккарса, 
на поддержку зеленой ге-
нерации будет направлено 
350 миллиардов рублей. 
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Н О В О С Т И  К О М П А Н И Й

«Задача, которую ставят 
перед собой сторо-
ны, — развитие в Санкт-

Петербурге комфортной город-
ской среды и снижение вредного 
воздействия на экологию. Мин-
промторг России в рамках реа-
лизации федеральных программ 
предоставит государственную 
поддержку, включая субсидии. 
Они могут применяться как для 
разработчиков и производителей 
автомобильных и водных транс-
портных средств на газе, так и для 
предприятий, приобретающих 
такую технику или переоборуду-
ющих ее, если это касается водно-
го транспорта», — рассказал глава 
Минпромторга России Денис 
Мантуров.

Согласно документу, «Газпром» 
продолжит развивать в Санкт-
Петербурге собственную газо-
заправочную сеть. Планирует-
ся, что к 2024 году она вырастет 
в 2,5  раза  — до 25 объектов (в 
основном  — автомобильных га-
зонаполнительных компрессор-
ных станций). Дополнительно 
компания проработает варианты 
создания инфраструктуры для 
заправки городского и водного 
транспорта сжиженным природ-
ным газом (СПГ).

Компания также изучит воз-
можность долгосрочной, до конца 
2030 года, фиксации стоимости 
реализации в Санкт-Петербурге 
газомоторного топлива на уровне 
не более 50% стоимости дизель-
ного топлива.

Правительство Санкт-
Петербурга, в свою очередь, пла-

нирует расширять парк муници-
пальной газомоторной техники, 
стимулировать перевод коммер-
ческого и частного автомобиль-
ного транспорта на газ.

Кроме того, подготовит и на-
правит в Министерство транспор-
та РФ предложения об упро-
щенном порядке согласования 
и регистрации переоборудования 
судов для работы на СПГ. Будут 
проработаны меры поддержки 
предприятий, использующих во-
дный транспорт для перевозки 
пассажиров.

КАМАЗ произведет автомо-
бильный пассажирский транс-
порт и коммунальную технику на 
природном газе в необходимом 
городу количестве и ассорти-
менте. На базе учебного центра 
в Санкт-Петербурге будет орга-
низовано обучение персонала 
городских предприятий прави-
лам эксплуатации, обслужива-
ния и ремонта газомоторной 
техники. Также в сфере ответ-
ственности автопроизводите-
ля  — развитие существующей 
системы сервисно-техническо-
го обслуживания такой техники 
дилерской сетью ПАО «КАМАЗ» 
в Санкт-Петербурге.

Перечень конкретных меро-
приятий и сроки их реализации 
будут закреплены в четырехсто-
ронней Дорожной карте по реали-
зации проекта «Развитие рынка 
газомоторного топлива в Санкт-
Петербурге» на 2021–2023 годы.

Материалы подготовил 
Евгений ГЕРАСИМОВ

«Наш регион, безуслов-
но, благоприятен для 
развития солнечной 

энергетики, — сообщил в привет-
ственной речи глава Республики 
Бурятия Алексей Цыденов.  — 
У нас много солнца, подходящая 
погода, но без энергетиков, на-
ших партнеров из группы ком-
паний «Хевел» этот проект не 
состоялся бы. Для Бурятии раз-
витие солнечной энергетики 
дает и рабочие места, и надежное 
электроснабжение, и повышение 
инвестиционной привлекатель-
ности республики». 

Бурятия в последние годы вхо-
дит в число флагманов внедре-
ния солнечной энергетики. По-
явление на территории региона 
нового высокотехнологичного 

объекта генерации станет сти-
мулом для развития республи-
ки и улучшения экологической 
ситуации в ней. Ввод солнечной 
электростанции позволит сни-
зить выбросы углекислого газа 
в атмосферу, что, несомненно, 
пойдет на пользу экологии всей 
республики и уникальной экоси-
стеме озера Байкал.

Специалисты «Россети Сибирь» 
в Бурятии совместно с коллегами 
из группы компаний «Хевел» и ад-
министрацией Закаменского рай-
она принимали активное участие 
в подготовке электрических сетей 
к присоединению самой мощной 
в Бурятии солнечной станции. 
В декабре прошлого года для про-
ведения работ по подключению 
со стороны филиала «Бурятэнер-

Петербургский 
транспорт 
переходит на газ
Министр промышленности и торговли Российской 
Федерации Денис Мантуров, губернатор г. Санкт-
Петербурга Александр Беглов, председатель правления 
ПАО «Газпром» Алексей Миллер и генеральный директор 
ПАО «КАМАЗ» Сергей Когогин подписали соглашение 
о поэтапном переходе в 2021–2023 годах на использо-
вание природного газа в качестве моторного топлива 
в Санкт-Петербурге.

Самая мощная СЭС 
Бурятии
В Республике Бурятия введена Торейская солнечная 
станция мощностью 45 МВт. Она стала шестой по 
счету СЭС на территории региона.

го» было задействовано 54 чело-
века и 23 единицы техники.

Генеральный директор груп-
пы компаний «Хевел» Игорь 
Шахрай поблагодарил за оказан-
ную поддержку директора фи-
лиала ПАО «Россети Сибирь» — 
«Бурятэнерго» Сергея Козлова: 
«От лица группы компаний «Хе-
вел» и себя лично выражаю Вам 
искреннюю благодарность за 
вклад в реализацию проекта стро-
ительства Торейской солнечной 
электростанции. Мы высоко це-
ним сложившиеся партнерские 
отношения и надеемся на даль-
нейшее плодотворное сотрудни-
чество», — отмечается в благодар-
ственном письме.

«Солнечная энергетика в Буря-
тии — одно из самых перспектив-
ных направлений,  — рассказал 
Сергей Козлов. — Республике нуж-
ны и такие огромные солнечные 
станции, как Торейская, и неболь-
шие гибридные установки, рас-
считанные на одно домохозяйство. 
Всего за последние годы в Бурятии 
запущено в работу 28 таких миниа-
тюрных солнечных установок. Вне-
дрение новой технологии позволит 
значительно снизить затраты на 
строительство традиционных воз-
душных линий и обеспечить даже 
самые отдаленные фермы и заим-
ки электроэнергией».

Сейчас в Бурятии уже действу-
ют пять солнечных станций со-
вокупной мощностью 70 МВт. 
В 2017  году была построена Би-
чурская солнечная электростан-
ция установленной мощностью 
10 МВт, которая стала первой 
в республике. В 2019 году были 
запущены станции в Кабанском, 
Тарбагатайском, Кяхтинском 
и Хоринском районах. Торейская 
солнечная станция стала шестой 
по счету и самой мощной.

Когалымский океанариум со-
стоит из 33 аквариумов, глав-
ный из которых объемом по-

рядка 3,5 млн литров воды. В нем 
содержатся более 2300 рыб, в том 

числе 22 акулы. Кроме того, ком-
плекс включает в себя аквапарк, 
оранжерею субтропических рас-
тений, сеть кинотеатров, фитнес-
центр и другие развлекательные 
и торговые площадки. Объект еже-
месячно посещают около 95 тысяч 
жителей Югры и Ямала. 

«При выборе обслуживающей 
организации мы ориентирова-
лись на квалификацию специ-
алистов «Россетей», высокие стан-
дарты в работе с высоковольтным 
оборудованием и уровень ответ-
ственности компании. «Галакти-
ка» — объект энергоемкий, требу-
ющий большого внимания к его 
экосистеме: свет, тепло, вентиля-
ция, сигнализация, поддержание 
микроклимата — от этого зависит 
не только настроение и здоровье 
наших гостей, но и жизнь обитате-

лей океанариума и растительного 
мира оранжереи. В год мы потре-
бляем более 9 млн кВт*ч электро-
энергии, поэтому для нас крайне 
важно стабильное безаварийное 
энергоснабжение комплекса»,  — 
прокомментировал Павел Лю-
бенин, генеральный директор 
ООО СКК «Галактика».

Этим договором «Россети Тю-
мень» расширяют опыт обслужи-
вания стороннего энергообору-
дования. Формирование единого 
центра ответственности в регионе 
крайне важно для системного по-
вышения надежности. Ранее «Рос-
сети» уже взяли обязательства по 
обслуживанию и ремонту сетей 
и оборудования пяти трансформа-
торных подстанций, которые обе-
спечивают работу навигации на 
аэродроме Когалыма.

Техподдержка для акул Когалыма 
«Россети Тюмень» примет 
на техническое обслужи-
вание энергооборудование 
и сети спортивно-куль-
турного комплекса «Галак-
тика» в Когалыме. На его 
территории расположены 
единственный в Уральском 
федеральном округе океа-
нариум мирового уровня, 
уникальная для северных 
широт оранжерея, а так-
же аквапарк. 
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Н О В О С Т И  К О М П А Н И Й

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

Автор исследования  — ге-
неральный директор ас-
социации «Цель номер 

семь», старший научный со-
трудник РАНХиГС, к.  э.  н. Та-
тьяна Ланьшина рассмотрела 

тенденции развития солнечной 
генерации в России и экономику 
данной отрасли, привела приме-
ры уже реализованных проектов, 
а также обозначила перспективы 

развития солнечной микрогене-
рации в нашей стране.

В частности, в исследовании 
отмечается, что в конце 2019 года 
СЭС обеспечивали 2,8% всего 
глобального производства элек-
троэнергии, в то время как в на-

чале 2020-го в РФ на солнечную 
и ветровую генерацию в совокуп-
ности приходилось 0,2% произ-
водства электроэнергии. Несуб-
сидируемый сегмент солнечной 

энергетики в России оценива-
ется в данном исследовании 
в 100 МВт, что составляет 0,04% 
от мощности всей энергосистемы 
страны. До половины этого объе-
ма было введено в эксплуатацию 
в 2019-2020 годах. 

В документе говорится, что сол-
нечная электроэнергия во многих 
случаях может быть конкуренто-
способной, ее стоимость продол-
жает снижаться за счет развития 
технологий. Ряд потребителей 
электроэнергии уже получили 
благоприятный опыт использо-
вания СЭС, что способствует го-
ризонтальной популяризации 
солнечной энергетики. Часть жи-
телей страны и некоторые малые 
и средние предприятия предъяв-
ляют спрос на менее вредные для 
окружающей среды технологии, 
к которым относится солнечная 
энергетика. 

Кроме того, в ближайшее вре-
мя в России станет возможна 
микрогенерация с поставкой из-
лишков электроэнергии в сеть. 
Напомним, 30 декабря Президент 
РФ Владимир Путин подписал 
Федеральный закон «О внесе-
нии изменений в Федеральный 
закон «Об электроэнергетике» 
в части развития микрогенера-
ции». С его принятием потреби-
тели, установившие у себя объ-
ект микрогенерации (например, 
солнечную панель), выдающий 
во внешнюю сеть максимальную 
мощность не более 15 кВт, смогут 
продавать гарантирующим по-
ставщикам и иным энергосбыто-
вым компаниям не потребленные 
на собственные нужды излишки 
электроэнергии, полученные от 
микрогенерации. Гарантирующие 
поставщики, в свою очередь, бу-
дут обязаны такие излишки поку-
пать по средневзвешенной цене 

оптового рынка. Все это форми-
рует условия для грядущего стре-
мительного развития солнечной 
энергетики в России.

Среди главных барьеров пере-
хода на солнечную энергетику 
в России в исследовании названы: 
низкая стоимость традиционной 
сетевой электроэнергии для не-
которых категорий потребителей, 
относительно высокие начальные 
(инвестиционные) затраты при 
строительстве СЭС, отсутствие 
специализированных банковских 
продуктов, сложности с поставкой 
электроэнергии от микро-СЭС 
в сеть, отсутствие технического 
регулирования.

Подробнее познакомиться с материалами 
исследования можно на сайте eprussia.ru 

Елена ВОСКАНЯН

В России формируются условия 
для стремительного развития 

солнечной энергетики
Вопреки распространен-
ному мнению, солнечная 
энергетика может быть 
конкурентоспособна в Рос-
сии уже сейчас. Об этом 
говорится в исследовании 
«Несубсидируемый ры-
нок солнечной энергети-
ки в России: в ожидании 
взрывного роста», выпу-
щенном Ассоциацией «Цель 
номер семь» совместно 
с Фондом им. Генриха Белля 
в России. 

Несубсидируемый рынок солнечной и ветровой 
энергетики возник в России задолго до появления 
системы государственной поддержки ВИЭ 
в 2013 году. Небольшие компании занимались 
установкой микроСЭС и микро-ВЭС на дачах, 
в частных домах и на промышленных объектах еще 
в 1990-е и 2000-е годы.

В настоящее 
время стоимость 
электроэнергии от СЭС 
без государственной 
поддержки может 
составлять менее 
5 рублей/кВт*ч в 34 
регионах России, из 
них в 8 регионах 
страны значение 
данного показателя 
может составлять 
менее 4 рублей/кВт*ч.

Теперь на трассе между Вла-
дивостоком и Находкой 
находятся две зарядные 

станции — в Фокино и Артеме — 
что позволяет владельцам элек-
тромобилей беспрепятственно 
перемещаться между этими го-
родами.

Соединение Владивостока 
с Находкой — важный этап в про-
екте «РусГидро» по полноценно-
му охвату электрозарядной сетью 

большинства субъектов Дальнего 
Востока, чтобы сделать возмож-
ным перемещение электромоби-
лей между соседними городами 
и регионами. В планах «РусГи-
дро» создание электрозарядной 
инфраструктуры на трассе «Вла-
дивосток — Москва».

В настоящее время на терри-
тории Дальнего Востока функ-
ционируют 23 электрозарядные 
станции «РусГидро». Они рас-

полагаются в Приморском, Ха-
баровском, Камчатском краях, 
Амурской и Сахалинской обла-
стях.

Преимущество электрозаряд-
ных станций «РусГидро» в режи-
ме быстрого заряда: дозарядка 
занимает всего несколько минут, 
полная зарядка — менее получа-
са. Поддерживаются разные пор-
ты для европейских и японских 
электромобилей. На большин-
стве станций можно заряжать 
две машины одновременно. Для 
удобства автолюбителей заряд-
ные станции установлены на 
парковках супермаркетов и тор-
гово-развлекательных центров, 
у офисов Единых расчетных 
центров «РусГидро» и на тради-
ционных автозаправках.

Материалы подготовил 
Иван НАЗАРОВ

Владивосток и Находку соединила 
электрозарядная сеть
С открытием зарядной станции для электромобилей 
в городе Фокино электрозарядная сеть «РусГидро» со-
единила столицу Приморья с Находкой, третьим по 
величине городом Приморского края. 

Специалисты ОДУ Сибири 
и Иркутское РДУ разработа-
ли и реализовали комплекс 

режимных мероприятий для про-
ведения комплексного опробова-
ния и ввода в работу новых ли-
ний электропередачи (ВЛ) 220 кВ 
Озерная — ТАЗ № 1, 2, 3, 4 и под-
станции (ПС) 220 кВ ТАЗ в Иркут-
ской энергосистеме.

Строительство ПС 220 кВ ТАЗ 
трансформаторной мощностью 
1336 МВА и ВЛ 220 кВ Озерная — 
ТАЗ № 1, 2, 3, 4 выполнено в рам-
ках реализации I этапа техниче-
ских условий на технологическое 
присоединение электроустановок 
Тайшетского алюминиевого заво-
да ООО «РУСАЛ» к электрическим 
сетям ОАО «ИЭСК».

В процессе проектирования, 
строительства и подготовки 
к вводу в работу ПС 220 кВ ТАЗ 
и линий электропередачи 220 кВ 
специалисты Системного опера-
тора принимали участие в под-
готовке и согласовании техниче-
ских условий на технологическое 
присоединение новых объектов, 
технических заданий на про-

Новые ЛЭП 
до алюминиевого завода
Системный оператор обе-
спечил режимные условия 
для ввода в работу новых 
линий электропередачи 
и подстанции для электро-
снабжения Тайшетского 
алюминиевого завода.

ектирование, рассмотрении 
и согласовании проектной и ра-
бочей документации, разработке 
комплексных программ опро-
бования напряжением и ввода 
оборудования в работу. При под-
готовке к испытаниям и вводу 
новых энергообъектов в рабо-
ту специалистами Системного 
оператора выполнены расчеты 
электроэнергетических режимов 
и токов короткого замыкания 
для различных схем и этапов 
включения оборудования, опре-
делены параметры настройки 
устройств релейной защиты 
и автоматики, протестированы 
телеметрические системы сбора 
и передачи информации в Ир-
кутское РДУ.

Выполненные специалистами 
Системного оператора расчеты 
электроэнергетических режи-
мов позволили осуществить весь 
комплекс работ без перерывов 
в электроснабжении потребите-
лей и нарушения графиков ре-
монта оборудования электросете-
вых компаний.

Итоги испытаний подтвердили 
готовность ПС 220 кВ ТАЗ и ВЛ 
220 кВ Озерная — ТАЗ № 1, 2, 3, 4 
к вводу в работу. Включение ПС 
220 кВ ТАЗ в сеть 220 кВ Иркут-
ской энергосистемы обеспечит 
возможность запуска Тайшетско-
го алюминиевого завода с нагруз-
кой на I этапе в объеме 200  МВт 
(проектная мощность завода 
1440 МВт).
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Т Е М А  Н О М Е Р А Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И К А  И  Р З А

Руководитель направ-
ления отдела разви-
тия продуктов ком-
пании «ИнфоТеКС» 
Марина Сорокина 

отмечает, что сегодня РЗА пере-
ходят на серверы общего назначе-
ния. Начинает применяться вир-
туализация, цифровые двойники 
и предиктивная аналитика требу-
ют построения параллельных се-
тей, используются беспроводные 
каналы связи, в том числе LPWAN. 
Все это создает новые бреши 
в плохо защищенном по меркам 
информационной безопасности 
оборудовании.

«Пока, на мой взгляд, даже не 
сложилась best practice по защите 
существующей инфраструктуры, 
что уж говорить о новых вызовах. 

К безопасности РЗА нужно подходить комплексно
Цифровизация приходит совместно с новыми технологиями, а вместе с ними 
становятся актуальными новые риски, которые необходимо учитывать. Прежде 
всего, это касается вопросов информационной безопасности, так как вся циф-
ровизация — это, по сути, широкое внедрение ИТ-технологий в АСУ ТП, а также 
в средства релейной защиты и автоматики (РЗА), которые ранее всегда были 
специализированными системами.

МАРИНА СОРОКИНА 
РУКОВОДИТЕЛЬ  НАПРАВЛЕНИЯ  ОТДЕЛА 

РАЗВИТИЯ  ПРОДУКТОВ  КОМПАНИИ 
«ИНФОТЕКС» 

ВИКТОР  СВИНЦОВ
ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИРЕКТОР 

РОССИЙСКОЙ  АССОЦИАЦИИ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ  КОМПАНИЙ

Естественно, нерешенные вопро-
сы обеспечения защиты инфор-
мации тормозят внедрение таких 
технологий, — говорит эксперт. — 
При этом важно уделять внимание 
теме обеспечения информацион-
ной безопасности именно на эта-
пе проектирования систем. Если 
этого не делать, можно оказаться 
в ситуации, когда на этапе внедре-
ния вопросы, связанные с защитой 
информации, решить уже не полу-
чится или стоимость решения бу-
дет очень большой».

Марина Сорокина напоминает, 
что безопасность  — комплексный 
термин. Существуют требования 
к функциональной и пожарной 
безопасности РЗА, но при этом 
с информационной безопасно-
стью, которая, по сути, является ча-

стью функциональной, пока дела 
обстоят плохо.

На данный момент есть не-
сколько подходов к построению 
решений, предназначенных для 
релейной защиты автоматики. 
С развитием технологий эти во-
просы переходят в плоскость ис-
пользования оборудования обще-
го назначения и взаимодействия 
нескольких устройств между собой 
по дополнительным или суще-
ствующим каналам связи в рамках 
системы. Кроме того, само про-
граммное обеспечение оборудова-
ния РЗА может содержать опреде-
ленные уязвимости. Однако пока 
четких требований к информаци-
онной безопасности РЗА нет. Есть 
упоминание в Приказе ФСТЭК Рос-
сии №  239, что встроенные сред-
ства защиты приоритетнее нало-
женных, но что такое встроенные 
средства в РЗА и что они из себя 
представляют, ясно не совсем.

«В зарубежной нормативной 
базе существуют документы стан-
дарта IEC 62433-IEC 62433-4-1, 
предписывающие требования по 

безопасной разработке устройств 
автоматизации, и IEC 62433-4-2, 
содержащие четкие требования 
ИБ к самим устройствам в зависи-
мости от их класса безопасности. 
Хочу отметить, что многие вендо-
ры начали сертифицировать свои 
устройства на соответствие дан-
ным требованиям, — констатирует 
спикер. — Но в России при отсут-
ствии конкретных указаний в нор-
мативной базе разработчики РЗА 
вынуждены устанавливать подоб-
ные требования сами для себя. На 
данный момент они могут ориен-
тироваться на требования доверия 
информации ФСТЭК России, кото-
рые можно предъявлять к самим 
РЗА, или на требования безопас-
ной разработки, которые преду-
сматривают внедрение процедур 
на уровне компании. Проведение 
оценки соответствия устройств РЗА 
таким требованиям  — это, безу- 
словно, большой шаг к повышению 
их безопасности».

Подготовила 
Елена ВОСКАНЯН

По данным Систем-
ного оператора ЕЭС, 
в 2020  году в России 
было зафиксировано 
57 696 случаев сраба-

тываний устройств релейной за-
щиты и автоматики (РЗА). Число 
правильных срабатываний соста-
вило 96,31% (55 568 случаев). Годом 
ранее этот показатель составлял 
95,96% (48 290 случаев корректной 
работы при общем количестве сра-
батываний 50 322).

Максимальное число случаев не-
правильной работы устройств РЗА 
в 2020 году было связано: 
•	 с непринятием или несвоевре-

менным принятием мер по прод-
лению срока службы или замене 
аппаратуры РЗА и ее вспомога-
тельных элементов (20,17%), 

•	 ошибочными действиями персо-
нала (10,54%), 

•	 конструктивными недостатками 
устройств технологической за-
щиты или дефектами в процессе 
их изготовления (9,69%). 

Основными техническими при-
чинами неправильных срабаты-
ваний устройств РЗА стали:
•	 дефекты или неисправности вто-

ричных цепей РЗА (17,22%), 

•	 электромеханической аппарату-
ры (15,6%),

•	 физический износ оборудования 
(10,44%).

Специалисты Системного опе-
ратора отмечают положительную 
тенденцию. Если в 2019 году ко-
личество неправильных срабаты-
ваний составляло 4,04% от общего 
числа, то в 2020-м — 3,7%.

«Учитывая тот факт, что СО 
ЕЭС анализирует только случаи 
срабатывания устройств РЗА, на-
ходящихся в основном на энер-
гообъектах класса напряжения 
110  кВ и выше. При этом в ЕЭС 
России установлено огромное 
число устройств РЗА, большин-
ство из которых в течение года не 
срабатывает ни разу (по причине 
стабильной работы энергосисте-
мы). Усредненное число непра-
вильных срабатываний устройств 
РЗА, анализируемых СО ЕЭС, 
в 2020 году в пересчете на общее 
количество устройств РЗА состав-
ляет всего около 0,0067 случая 
срабатывания на одно устрой-
ство, — прокомментировали в Си-
стемном операторе ЕЭС. 

Представители Системного 
оператора также отмечают, что 
в энергосистеме постоянно ведет-
ся обновление парка устройств 
РЗА с заменой морально и физи-
чески устаревших устройств на 
современные микропроцессор-
ные. Однако доля электромеха-
нических и микроэлектронных 
устройств, находящихся в эксплу-
атации, остается достаточно боль-
шой (около 60%). 

Ефим ДУБИНКИН

0,0067 случая 
на одно устройство
Несмотря на снижение 
количества неправиль-
ных срабатываний, доля 
морально устаревших 
устройств РЗА в ЕЭС, на-
ходящихся в эксплуатации, 
остается большой.

Кроме того, одним из 
важных трендов сей-
час топ-менеджер 
РАЭК считает стрем-
ление снизить сто-

имость проектов за счет более 
дешевых решений, как это было 
и в предыдущие кризисы. 

«Обычно рост цен был драйве-
ром роста компаний в рублях,  — 
поясняет он. — В 2021 году рынок 
в рублях практически не растет, 
и мы наблюдаем большую работу 
и производителей, и дистрибьюто-
ров по сокращению издержек».

По данным РАЭК, в прошлом 
году рынок электротехнической 

Главный тренд сейчас — цифровизация
«Качество информационной системы определяет многие 
бизнес-процессы в управлении каналами сбыта, — счи-
тает исполнительный директор Российской ассоциации 
электротехнических компаний Виктор Свинцов. – Рынок 
становится прозрачным для всех сторон».

продукции показал рост в ру-
блях около 10–12%. Но в основ-
ном он был достигнут за счет 
повышения цен (из-за повы-
шения курса доллара и цен на 
сырье). При этом в абсолютных 
единицах (штуках, метрах и т. д.) 
рынок уменьшился на 5–10% 
в зависимости от направления 
продукции. 

«Проектные продажи чувство-
вали себя увереннее, чем опто-
вые», — отмечает Виктор Свинцов.

В текущем же году ситуация 
меняется. РАЭК ожидает роста 
рынка в рублях на 15–17% и стаг-
нацию в абсолютных единицах. 
Первый квартал показал слабый 
рост в рублях (порядка 5%). Но по-
скольку второй квартал 2020-го 
был из-за «самоизоляции» рекор-
дно низким, ожидаем улучшения 
абсолютных показателей уже за 
первое полугодие.

Прошлый год, на кото-
рый пришелся разгар 
пандемии, оказался 
тяжелым испытанием 
для электротехниче-

ской отрасли. Локдаун поначалу 
приостановил многие производ-
ства. Но уже к лету стало больше 
строительных проектов. Прежде 
всего  — объектов медицинской 
инфраструктуры; а после измене-
ния государством условий ипотеки 
стали запускаться новые стройки 

жилья. 
«Тем не менее опасения сохраня-

ются, — добавляет Владимир Каш-
кин.  — Инвестиции падают, одни 
проекты заменяются другими, де-
нег в них становится меньше. Все 
это может потянуть за собой резкое 
увеличение объемов фальсифика-
та в отрасли. И если в 2020 году па-
дение оказалось незначительным, 
то 2021 год будет показательным. 

Неэффективные и плохо органи-
зованные производства уйдут со 

Опасения сохраняются
Снижение инвестиций и уменьшение проектов, обе-
спечивающих спрос на электротехническую продук-
цию, могут привести к увеличению объемов фальси-
фиката в отрасли, считает генеральный директор 
ассоциации дистрибьюторов и производителей элек-
тротехники «Честная позиция» Владимир Кашкин.

сцены. А преимущество сохранят 
те, кто вкладывался в высокотех-
нологичное оборудование, марке-
тинг, развитие отношений с дис-
трибьюторами».

В сложившейся ситуации задача 
«Честной позиции» — не дать рын-
ку откатиться к засилью контра-
факта. 

В январе этого года заключено 
соглашение с Росстандартом, бла-
годаря чему появился инструмент 
оперативного реагирования на 
ситуацию на рынке, в частности — 
пресечения недобросовестных 
действий производителей кабель-
ной, светотехнической и других 
видов продукции.

Подготовил 
Евгений ГЕРАСИМОВ
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О том, что сегодня 
представляет собой 
ИнТЭК, какие пред-
приятия входят в его 
состав и какие пла-

ны поставлены на текущий год, 
рассказал исполнительный ди-
ректор Инновационного террито-
риального электротехнического 
кластера Чувашской Республики 
Александр Данилов в рамках «От-
крытого интервью».

— Кластер создан в 2012 году, 
после первой выставки «РЕЛАВ-
ЭКСПО»,  — сказал Александр Да-
нилов.  — Тогда в его состав вхо-
дили 10 отраслевых предприятий, 
сейчас уже 29, в числе которых 22 
малые и крупные промышленные 
компании. Помимо этого, в состав 
кластера включено Министерство 
экономического развития Респу-
блики Чувашии, наш профильный 
опорный вуз  — Чувашский госу-
дарственный университет, энер-
гетический факультет. Электро-
техническая отрасль Чувашской 
Республики занимает порядка 
20% в общем объеме отгруженной 
продукции и около 20% занятости 
всех работников обрабатывающих 
производств республики. Добавлю, 
что практически все крупнейшие 
российские производители обо-
рудования для релейной защиты 
расположены в Чебоксарах: ЭКРА, 
«Релематика», «Бреслер», Электро-
аппаратный завод, «Динамика», 
«Элара» и другие компании, выпу-
скающие продукцию РЗА. Можно 

сказать, что каждый второй тер-
минал на отечественных объектах 
произведен в Чебоксарах. 

— Каковы объемы выпуска элек-
тротехнической продукции компа-
ний, входящих в состав ИнТЭК?

— Совокупно наши предприя-
тия производят продукции и услуг 
на примерно 29–30 млрд рублей.

— Можно сказать, что ИнТЭК — 
крупнейший или даже единствен-
ный в России электротехнический 
кластер?

— В нашей стране есть и другие 
электротехнические кластеры, но 
они имеют другую направлен-
ность, тогда как наш кластер ори-
ентируется на релейную защиту, 
автоматизацию, системы управ-
ления. 

— Известно, что в 2018 году соз-
данная у вас и аккредитованная по 
требованиям отрасли лаборатория 
электротехнической совместимости 
уже выполняет исследования. Рас-
скажите, пожалуйста, подробнее 
об этом. 

— Да, в рамках электротехни-
ческого кластера была создана 
лаборатория по проведению ис-
пытаний на электромагнитную 
совместимость. Сейчас мы расши-
рили ее функции до проведения 
оценок по энергобезопасности как 
еще одного регламента ТР ТС (Тех-
нический регламент Таможенного 
союза). Наша лаборатория аккре-
дитована, и мы можем выполнять 
весь перечень услуг по ГОСТам, 
связанным с понятием «электро-
магнитная совместимость».

— С какими инициативами высту-
пает ИнТЭК на федеральном уровне?

— Одна из наших основных 
целей  — объединение отрасле-
вых компаний в ассоциацию 
и представлять интересы не про-
сто какого-то одного предпри-
ятия, а именно интересы произ-
водителей электротехнического 
оборудования с накопившимися 
вопросами, в том числе и в органы 
исполнительной власти. Мы взаи-
модействуем и с Минпромторгом 
РФ, и с региональными структура-
ми Минпромэнерго и Минэконом-
развития  — мы даем свои пред-
ложения, а затем обсуждаем все 
в рамках открытого диалога. 

Мы выдвигаем достаточно мно-
го новых инициатив, в частности, 
мы заинтересованы, чтобы ин-
вестпрограммы наших заказчи-
ков не сокращались, а, напротив, 
увеличивались. Ведь есть суще-
ственный спрос на модернизацию 
и строительство энергообъектов, 
да и прошлый пандемийный год 
внес свои коррективы в деятель-
ность компаний. 

Помимо этого, важно проводить 
аттестацию отраслевой продук-
ции  — электротехнические ком-
пании должны соответствовать 
требованиям таких крупных ком-
паний, как «Россети», «РусГидро», 
аттестовывая свою продукцию 

у каждой из них. Если ранее эту 
аттестацию проводили министер-
ства и ведомства и достаточно 
было пройти ее один раз, то сейчас 
всю линейку продукции надо атте-
стовывать по отдельности. 

— В апреле вы традиционно 
проводите отраслевую выставку 
и конференцию «РЕЛАВЭКСПО». Не 
секрет, что самым оптимистичным 
фактом служит то, что она прой-
дет в реальном формате. Какова 
тема предстоящего мероприятия? 
Сколько участников и приглашенных 
гостей вы ожидаете на экспозиции? 
С какими докладами выступят пред-
приятия ИнТЭК? 

— Поскольку наша выставка 
проходит один раз в два года, мы 
как раз миновали прошлый год 
с его удаленным форматом рабо-
ты. «РЕЛАВЭКСПО» пройдет в ше-
стой раз, впервые мы провели ее 
в 2012 году. Наша ассоциация вто-
рой раз выступает организатором 
выставки. Кстати, в этом году уже 
зарегистрировались порядка 200 
компаний-участниц. В этом году 
на всех стендах участников Ин-
ТЭК будут представлены новинки 
оборудования, нам есть что пока-

зать. Кроме того, на выставке бу-
дет работать объединенный стенд 
ИнТЭК, где можно будет увидеть 
традиционную электротехниче-
скую продукцию — шкафы, соот-
ветствующие самым недавним 
требованиям ПАО «Россети». Свои 
разработки представят ЭКРА, «Ре-
лематика», ЧЭАЗ, «Инбрэс», «Ди-
намика», НПП Бреслер — на этом 
полигоне можно будет познако-
миться с работой устройств. 

— А что включено в деловую про-
грамму?

— Выставка пройдет с 20 по 
23 апреля этого года. Конференция 
будет 20–22 апреля, а 23 апреля мы 
организовали централизованное 
посещение предприятий-партне-
ров. На конференции все будет 
поделено на секции, программу 
можно посмотреть на нашем сай-
те. В числе основных разделов: 
открытие, пленарное заседание, 
затем работа секций по темам 
цифровых подстанций и опыта ре-
ализации таких проектов, в этом 
мероприятии участвуют как пред-
приятия кластера, так и другие 
производители РЗА. Планируется 
секция по электромагнитной со-

вместимости с участием специали-
стов нашей лаборатории и других, 
секция по повышению надежности 
АСУ ТП, секция по задачам проек-
тирования РЗА, секция по вопро-
сам моделирования кибербезопас-
ности. Кроме того, у нас пройдут 
два круглых стола по цифровой 
энергетике и кибербезопасности, 
которые будут организованы на-
шими генеральными партнерами. 
И завершит нашу программу  — 
в третий день выставки  — техни-
ческое совещание ПАО «Россети», 
посвященное текущему состоянию 
отрасли и планам на перспективу. 
В ходе мероприятия будут высту-
пать проектировщики, произво-
дители оборудования и представи-
тели эксплуатирующих структур. 
Темой обсуждения будет цифровая 
трансформация энергетики. 

На выставку уже зарегистриро-
вались около 200 компаний. Пред-
ставительная делегация будет 
представлена ПАО «Россети», Мин- 
энерго РФ, Минпромторга РФ, ГК 
«Росатом». Думаю, нас ждет инте-
ресное мероприятие.

Беседовала 
Ирина КРИВОШАПКА

ИнТЭК настроен на рост
Инновационный терри-
ториальный электротех-
нический кластер Чуваш-
ской Республики создан 
несколько лет назад и те-
перь занимает в энерге-
тике России достаточ-
но значимое место. Из-
вестно, например, что 
в 2016 году предприятия 
кластера сформировали 
индекс промышленного 
производства республики 
в объеме 115,8%. 

АЛЕКСАНДР ДАНИЛОВ
 ДИРЕКТОР  «ИННОВАЦИОННОГО 

ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО  КЛАСТЕРА 

ЧУВАШСКОЙ  РЕСПУБЛИКИ» 

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

* На странице нашего издания в фейсбуке (@energoprom) и в ютуб-канале ЭПР можно посмотреть видеозапись интервью журналистов газеты 
«Энергетика и промышленность России» с экспертами.
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Пр о г р а м м н о - т е х н и ч е -
ский комплекс (ПТК) 
«ИНКОНТ-Р», применен-

ный для создания САУ, использует 
в своем составе серийно изготав-
ливаемые контроллеры  REGUL 
R500  производства компании 
«Прософт-Системы».

При строительстве Сочинской 
ТЭС использовалось оборудова-
ние и программное обеспечение 
иностранного производства; спу-
стя 15 лет оно технически и мо-

рально устарело. Работы по про-
екту были начаты в 2019 году. 
Исполнителем всего комплекса 
работ и разработчиком ПТК САУ 
выступила компания ООО «ИН-
КОНТРОЛ». В мае 2020 года были 
начаты монтажные работы на 
площадке Сочинской ТЭС.

Помимо непосредственно САУ 
ГТУ были разработаны САУ паро-
вой турбины и САУ общеблочно-

Сочинская ТЭС считается од-
ной из самых молодых и со-
временных станций в группе 

«Интер РАО». При ее строительстве 

в начале 2000 годов использова-
лось оборудование и программное 
обеспечение иностранного произ-
водства. Спустя 15 лет эта система 
автоматического управления газо-
вой турбиной (САУ ГТУ) техниче-
ски и морально устарела.

«Оборудование было снято 
с производства примерно 12 лет 
назад, запасные части не произ-
водятся, техническая поддержка 
компанией-производителем не 
осуществляется,  — рассказал на-
чальник цеха автоматических 
систем управления (АСУТП) Ми-
хаил Кривчиков.  — Сертифици-
рованных специалистов, которые 
имеют право проводить ремонт 
этой системы, у нас в стране нет 
и в Европе практически не оста-
лось. САУ прошлого поколения 
имеет ряд существенных недо-
статков. В частности, применя-
емые контроллеры не резерви-
рованы, операторская станция, 
построенная на системе Unix, 
последний раз производилась 
в 2003 году. Вследствие этого риск 
длительного простоя турбины 
в случае сбоя в работе был очень 
велик. Установка современной от-
ечественной системы управления 
позволила уйти от зарубежных 
поставок оборудования и привле-
чения иностранных специалистов 
для обслуживания».

Сочинская ТЭС: модернизация 
в рамках импортозамещения

Первая в России научно-ис-
следовательская и опыт-
но-конструкторская ра-
бота по модернизации 
системы автоматиче-
ского управления (САУ) 
газотурбинной установки 
№ 2 иностранного произ-
водства реализована на 
Сочинской ТЭС АО «Интер 
РАО — Электрогенерация» 
в рамках программы по 
импортозамещению.

ПЕРВАЯ РОССИЙСКАЯ СИСТЕМА 
АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ГТУ — на базе контроллеров 
REGUL R500 производства 
компании «ПРОСОФТ-СИСТЕМЫ»
В Сочинском филиале АО «Интер РАО — Электрогене-
рация» в рамках научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ впервые в России реализована 
отечественная система автоматического управления 
(САУ) импортной энергетической газотурбинной уста-
новкой. 

го оборудования, реализованные 
также на ПТК «ИНКОНТ-Р» с ис-
пользованием резервированных 
контроллеров REGUL. Теперь 
управление ГТУ, ПТК и вторым 
энергоблоком в целом возможно 
в рамках единой системы, позво-
ляющей производить пуск всех 
установок с одной кнопки.

По завершении периода опыт-
ной эксплуатации САУ станция 
получит акт о вводе системы 
в промышленную эксплуатацию.

Комания «Прософт-Системы» 
выпускает линейку программи-
руемых логических контролле-
ров  REGUL RX00  с 2013 года. На 
базе данных ПЛК возможно соз-
дание передовых архитектурных 
решений для автоматизации тех-
нологических процессов.

Материалы подготовил 
Евгений ГЕРАСИМОВ

Были автоматизированы следующие 
технологические объекты:

•	газовая турбина GT-10C;

•	паровая турбина Т-10/11-5,2;

•	котел-утилизатор П-103;

•	общеблочное оборудование.

В 2019 году было приято реше-
ние о включение САУ ГТУ Сочин-
ской ТЭС в портфель проектов НИ-
ОКР на 2019–2020 год. 

В мае 2020 года сотрудники 
Сочинской ТЭС совместно с под-
рядными организациями присту-
пили к монтажу нового оборудо-
вания и установке специального 
программного обеспечения, в но-
ябре система вышла на тестовые 
испытания.

«Замена САУ ГТУ  — большой 
и трудоемкий проект. Задача сто-
яла непростая, многое пришлось 
делать впервые,  — отметил и.о. 
директора Сочинской ТЭС Сергей 
Пономаренко.

Вся реализация проекта выпала 
на период карантина COVID-19. 
Частично персонал был выведен 
на удаленный режим работы, ос-
новная нагрузка легла на тех со-
трудников, которые находились 
на станции.

Вместе с САУ ГТУ был заменен 
весь программно-технический 
комплекс 2 энергоблока. Теперь 
управление энергоблоком и ГТУ 
это единая система, выполненная 
на базе контроллеров Regul произ-
водства отечественной компании 
«Прософт-Системы». Одновремен-
ная реализация этих проектов дала 
возможность производить пуск 
ГТУ и блока с одной кнопки.

Диспечерский пункт
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Филиал ПАО «Рос-
сети Ленэнерго» 
« К и н г и с е п п с к и е 
э л е к т р и ч е с к и е 
сети» обеспечивает 

электроэнергией более 120 тысяч 
человек, многочисленные образо-
вательные и медицинские учреж-
дения, объекты водо- и теплоснаб-
жения Кингисеппского района, 
а также порядка 15 промышлен-
ных предприятий, в числе кото-
рых крупнейший в Европе много-
профильный морской торговый 
порт «Усть-Луга».

Инновационный подход 
к проектированию 

Для реализации проекта был 
выбран участок сети Кингисепп-
ского РЭС филиала ПАО «Россети 
Ленэнерго» «Кингисеппские элек-
трические сети», включающий 
ПС 35-110 кВ и линии электропе-
редачи 10 кВ с высокой степенью 
износа электросетевого оборудо-
вания, низкой наблюдаемостью, 
повышенной аварийностью, от-
сутствием схем резервирования 
электроснабжения части потре-
бителей сети. При возникновении 
аварийной ситуации на любом 
участке ЛЭП происходило отклю-
чение всех потребителей, в том 
числе промышленных предпри-
ятий и социально значимых объ-
ектов. Кроме того, был затруднен 
поиск мест повреждений на воз-
душных линиях электропередачи 
в связи с большой протяженно-
стью и прохождением трасс по 
труднодоступным, лесным и бо-
лотистым местам. Для выявления 
и ликвидации технологических 
нарушений оперативным бри-
гадам приходилось выезжать на 
каждый участок сети и выполнять 
поиск повреждений на месте  — 
по трассам ЛЭП, что увеличивало 
время перерывов электроснабже-
ния потребителей. 

В рамках реализации про-
екта специалисты компании 
«ИНБРЭС» провели детальное 
предпроектное обследование 
и комплексное проектирование, 
включая:

•	 разработку цифровой модели 
электрической сети с помощью 

специального программного обе-
спечения;

•	 вариантную проработку техни-
ческих решений по оптимиза-
ции схем и режимов работы сети 
и определению оптимального 
объема модернизации и автома-
тизации подстанций и фидеров 
пилотной зоны;

•	 сравнительный анализ эффек-
тивности нескольких сценариев 
реализации проекта.

Оценивая результаты про-
ектно-изыскательской работы, 
в ПАО «Россети Ленэнерго» от-
метили, что в ходе комплексно-
го проектирования был выбран 
оптимальный сценарий модер-
низации сети и это позволило 
добиться максимального уровня 
надежности электроснабжения 
при минимальных затратах. 

Внедрение 
инновационных 
технологий в сети

Одним из этапов проекта стала 
модернизация четырех центров 
питания 35–110 кВ и внедрение 
современных элементов авто-
матизированной сети. Сегодня 
подстанции «Вистино», «Порт», 
«Котлы» и «Рассия» оснащены 
централизованной селективной 
защитой от однофазного замы-
кания на землю, что позволяет 
в автоматическом режиме вы-
являть и отключать поврежден-
ный фидер при возникновении 
технологического нарушения. 
На подстанции 35 кВ «Рассия» 
также установлены современ-
ные цифровые устройства РЗА 
производства ООО «НПП «Брес-
лер» и внедрен программно-тех-
нический комплекс телемехани-
ки «ИНБРЭС», обеспечивающий 
автоматизированный контроль, 
анализ и управление электро-
техническим и технологическим 
оборудованием подстанции, 
распределительной сети, а также 
передачу данных в диспетчер-
ский пункт. 

Внедрены интеллектуальные 
коммутационные аппараты — ре-
клоузеры, телеуправляемые разъ-
единители, которые совместно 
с современными комплексами 

телемеханики обеспечивают ав-
томатическую локализацию по-
вреждений и реконфигурацию 
сети при возникновении аварий-
ных режимов, а также возмож-
ность местного и дистанционного 
управления. Реализована система 
определения мест повреждений 
на базе специальных индикато-
ров коротких замыканий, уста-
новленных на воздушных лини-
ях, позволяющая дистанционно 
определять поврежденный уча-
сток. Все это сделало возможным 
реализацию алгоритмов распре-
деленной автоматизации сетей 
(одна из базовых технологий 
Smart Grid) как наиболее эффек-
тивный и экономичный способ 
улучшения показателей надежно-
сти электроснабжения потребите-
лей (SAIFI и SAIDI) в распредели-
тельных сетях. 

В настоящее время сбор и ана-
лиз данных о состоянии обору-
дования и распределительной 
сети осуществляется в автомати-
ческом режиме, а в случае техно-
логического нарушения система 
сигнализирует диспетчеру точное 
место повреждения и обеспечива-
ет возможность дистанционного 
управления оборудованием цен-
тров питания и элементами ин-
теллектуальной распределитель-
ной сети. На сегодняшний день 
при любом технологическом на-
рушении автоматика обеспечи-
вает электроснабжение большин-
ства потребителей от резервного 
источника, после чего оператив-
ная бригада выезжает на точное 
место аварии, что значительно 
сокращает время ликвидации 
аварийных отключений. 

В целях обеспечения безопас-
ного функционирования систем 
управления Кингисеппского РЭС 
специалистами «ИНБРЭС» вне-
дрена подсистема информаци-
онной безопасности, надежно 
защищающая от кибератак и воз-
действия вирусного программно-
го обеспечения.

Готов к тиражированию
По итогам реализации про-

екта в пилотной зоне создана 
автоматизированная распре-
делительная сеть, главным до-
стоинством которой является 
возможность в автоматическом 

и дистанционном режиме управ-
лять оборудованием подстанций 
и распределительной сети, пере-
ключать часть ответственных 
потребителей на резервный ис-
точник электроснабжения, ло-
кализовать место поврежденно-
го участка, тем самым сократив 
время ликвидации аварийных 
отключений.

Пилотный проект реализован 
успешно. Благодаря комплекс-
ной модернизации участка сети 
Кингисеппского РЭС повысилась 
наблюдаемость и управляемость 
сети, снизились эксплуатацион-
ные затраты, сократилось время 
перерывов электроснабжения 
потребителей. В 2020 году по 
сравнению с 2019 годом частота 
и продолжительность перерывов 
электроснабжения в пилотной 
зоне снижены на 40% и 68% со-
ответственно. Проект позволил 
существенно повысить надеж-
ность и качество электроснаб-
жения потребителей Кингисепп-
ского района.

Комплексный подход компа-
нии «ИНБРЭС» к реализации 
проекта доказал свою эффек-
тивность, а профессионализм 
и слаженная работа сотрудников 
компании c ПАО «Россети Лен-
энерго» позволили успешно реа-
лизовать все его этапы.

Таким образом, технологиче-
ские и управленческие процессы 
пилотного участка сети Кинги-
сеппского РЭС автоматизированы 
и соответствуют первым этапам 
концепции «Цифровая трансфор-
мация-2030». В дальнейшем опыт 
реализации пилотного проекта 
и разработанные технические 
решения будут тиражированы на 
других объектах «Кингисеппских 
электрических сетей», а также 
в остальных филиалах ПАО «Рос-
сети Ленэнерго».

В сетевом комплексе 
ПАО «Россети Ленэнерго» 

инновации «ИНБРЭС» 
доказали свою 

эффективность
Компания «ИНБРЭС» реа-
лизовала инновационный 
пилотный проект по соз-
данию участка сети РЭС 
с распределенной автома-
тизацией сетей с примене-
нием современных подходов 
к проектированию, исполь-
зованием новых технологий 
в части оборудования РЗА 
и телеуправления в Кинги-
сеппском районе Ленинград-
ской области. Проект осу-
ществлен совместно с ПАО 
«Россети Ленэнерго» в рам-
ках работ по модернизации 
распределительной сети 
и в соответствии с общими 
положениями концепции 
«Цифровая трансформа-
ция-2030» ПАО «Россети». 

Диспетчерский пункт филиала ПАО «Россети Ленэнерго» «Кингисеппские электрические сети»

Предлагаем ознакомиться с видеороликом компании 
«ИНБРЭС» об автоматизации участка распределительной 
сети 6–10 кВ Кингисеппского РЭС филиала ПАО «Россети 

Ленэнерго» «Кингисеппские электрические сети»

Леонид Леонидович ОРЛОВ, 
заместитель генерального 
директора — Технический 

директор ООО «ИНБРЭС» 
 

Яна Валерьевна РЯБОКУЧМА, 
заместитель начальника 

Департамента технологического 
развития и инноваций ПАО 

«Россети Ленэнерго» 
 

Настасья Николаевна ГАРУСОВА, 
главный специалист отдела 

по управлению НИОКР 
и инновациям Департамента 

технологического развития 
и инноваций ПАО «Россети 

Ленэнерго» 
 

Юрий Петрович ПАРШИН, 
и. о. директора филиала 

ПАО «Россети Ленэнерго» 
«Кингисеппские 

электрические сети»
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Речь о том, что Чувашия 
до 1991 года была мощ-
ным отраслевым кла-
стером: в республике 
тогда были единствен-

ные в стране Всесоюзный науч-
но-исследовательский институт 
релестроения, Электроаппарат-
ный завод — практически моно-
полист по электромеханическим 
реле и щитам РЗА. По распреде-
лению в республику приезжали 
молодые специалисты из веду-
щих вузов страны (Ивановский 
энергетический, Новочеркасский 
политехнический и др. институ-
ты), а в 1967 году в Чебоксарах 
на базе Волжского филиала МЭИ 
был открыт Чувашский государ-
ственный университет с элек-
тротехническим факультетом, 
именно здесь теперь готовят раз-
работчиков новых устройств РЗА. 
Стоит заметить, что подготовкой 
кадров по этому профилю в на-
шей стране занимаются и другие 
вузы, но не во всех регионах раз-
вита электротехническая про-
мышленность. 

— Отличие ЧГУ в том, что здесь 
обучают в основном электро-
техников, ориентированных 
на разработку и производство. 
А в других вузах  — кадры для 
энергетических компаний, для 
эксплуатации  — так определил 
функционал обучения декан фа-
культета энергетики и электро-
техники ФГБОУ ВО «Чувашский 
государственный университет 
имени И. Н. Ульянова», к. т. н., 
профессор Владимир Ковалев 
в интервью с журналистом «ЭПР». 

— Как участвуют предприятия 
кластера в подготовке кадров?

— Специалисты, работающие на 
предприятиях Инновационного 
территориального электротех-
нического кластера, преподают 
у нас по совместительству. А часть 
наших штатных преподавателей 
работает на предприятиях ИнТЭК 
ведущими специалистами и на-
учными консультантами. К слову, 
многие наши выпускники по сво-
им научным разработкам защи-
тили кандидатские диссертации 
и теперь возглавляют ведущие 
компании. Например, квалифика-
ция технического директора ЭКРА 
и еще нескольких специалистов 
сейчас вполне соответствует док-
тору технических наук, но подго-
товка и защита диссертаций у них 

стоит на втором плане, после ос-
новной работы. 

Многие ведущие специалисты 
предприятий ИнТЭК уже вышли 
на уровень квалификации док-
торов технических наук и зани-
маются решением актуальных за-
дач для энергетики: разработкой 
цифровых технологий, созданием 
цифровых подстанций, техноло-
гий смарт-грид, цифровизации 
энергетики. 

Участие таких специалистов 
в работе факультета резко повы-
шает качество подготовки обуча-
ющихся. Мы сформировали не-
кий симбиоз науки, образования 
и практики.

— Хорошо, что и географически 
все рядом?

— Да, мы использовали уни-
кальные особенности экономики 
республики и грамотно распреде-
лили сложившиеся условия. Когда 

создавался электротехнический 
кластер, туда вошел Чувашский 
госуниверситет, и мы продолжили 
заниматься целевой подготовкой 
кадров. На пяти кафедрах факуль-
тета работают девять докторов 
технических наук, профессоров 
и свыше 40 кандидатов техниче-
ских наук. Каждая кафедра вза-
имодействует с предприятиями 
кластера. Например, кафедра ТОЭ 
в большей степени сотрудничает 
с ООО «Релематика», ООО НПП 
«ЭКРА» и ООО «Бреслер», кафедра 
электроснабжения и интеллекту-
альных энергетических систем 
имени А.А. Федорова больше го-
товит специалистов для ООО НПП 
«ЭКРА» и предприятий электро-
сетевого комплекса. Кафедра 
электрических и электронных ап-
паратов работает с АО «Чебоксар-
ский электроаппаратный завод» 
и ОАО «ВНИИР». Иными словами, 
есть специализации по актуаль-

ным темам продуктовой страте-
гии предприятий кластера, и под 
задачи энергетиков мы готовим 
специалистов. 

— Значит, есть заказ от пред-
приятий на конкретных специ-
алистов — будет и обучение? Или 
наоборот, созданные кафедры в вузе 
формируют спрос на специалистов?

— В ряде случаев я не могу раз-
делить факультет и предприятия 
кластера. Например, на кафедре 
ТОЭ РЗА заведующий Года Семе-
нович Нудельман, один из веду-
щих релейщиков СССР, а теперь 
и России, входит в НТС ПАО «Рос-
сети», является представителем 
«ВНИИРа». На этой же кафедре 
работают доценты с предприятий 
«ЭКРА», «Бреслер» и «Динамика». 

Ежегодно правительство респу-
блики совместно с университетом 
опрашивает предприятия, опре-
деляя потребность в кадрах по на-
правлениям и профилям подго-
товки, это позволяет планировать 
распределение обучающихся по 
профилям (специальностям).

Надо сказать, что руководство 
предприятий понимает важность 
привлечения в электротехнику 
талантливой молодежи, серьезно 
занимается их профессиональ-
ной ориентацией. Школьники 
и учащиеся колледжей регуляр-
но посещают с экскурсиями со-
временные предприятия и зна-
комятся с тем, как они работают, 
участвуют в олимпиаде «Надежды 
электротехники», организатора-
ми которой являются АО «ЧЭАЗ», 
ООО «НПП «ЭКРА»» и универси-
тет. Победители этой олимпиады, 
другие выпускники могут посту-
пить на целевое обучение в ЧГУ 
и работать на предприятиях Ин-
ТЭК. Таким образом, с первого 
курса студенты начинают произ-
водственную деятельность, трудо-
устраиваются, находят «свое ме-
сто» на предприятии по «душе», 
адаптируются к решению серьез-
ных научно-производственных 
задач и работе в коллективе. 

— Известно, что в университете 
есть малые инновационные предпри-
ятия. Чем они занимаются?

— Малые инновационные пред-
приятия в нашей структуре сейчас 
невыгодны. Мы создали некогда 
ООО «СКБ Энергопроект», но объ-
емы работ, выполняемые СКБ, 
не учитываются в показателях 
и оценке вуза. Сейчас мы созда-
ем учебно-научные лаборатории 
под перспективные направления. 
Например, мы открыли лаборато-
рию цифрового моделирования 
электрических аппаратов, а за-
тем совместно с АО «ЧЭАЗ» вы-
играли грант Министерства науки 
и высшей школы РФ по 218-му 
Постановлению и разработали 
с заводом новые автоматические 
выключатели.

— То есть выгодно совместно 
создавать какой-то продукт и даже 
вывести его на рынок, а не просто 
держать малое предприятие в рам-
ках вуза?

— Схема малого предприятия 
в рамках вуза пока не отработана, 
но идея хорошая. Если применять 
схему бизнес-инкубаторов с вен-
чурным капиталом, то эффекта 
было бы больше. А сейчас руко-

водством университета совмест-
но «ЧЭАЗ» создан фонд НИР для 
молодых ученых и студентов под 
перспективные научно-техниче-
ские разработки.

В нашем вузе есть лаборато-
рии, которые могут подготовить 
специалистов под инновацион-
ные проекты. Например, такие 
лаборатории, как «Цифровая 
подстанция», лаборатория «Ав-
томатизированный цифровой 
электропривод», лаборатория 
цифровых двойников или моде-
лирования в реальном времени 
режимов работы энергосистем 
c ПТК Opal-RT, приобрели про-
граммный продукт Power Systems 
CAD. Опять же, это удалось сде-
лать с участием предприятий Ин-
ТЭК. 

— Какие идеи ваших студентов 
можно назвать инновациями буду-
щего?

— Работы студентов в области 
цифровизации, кибербезопасно-
сти, диагностики оборудования, 
сбора данных с использованием 
ИИ для прогнозирования режи-
мов работы энергосистем, микро-
гриды, в том числе и для прогно-
зирования остаточного ресурса 
и технического состояния обору-
дования. Эти темы перспективны, 
но не следует забывать о базовых 
технологиях энергетики и энерго-
эффективности. 

— Могут ли эти разработки 
массово использоваться в электро-
сетевом комплексе РФ?

— Эти технологии можно от-
рабатывать в лабораториях, 
создавая прототипы типовых 
элементов, которые будут исполь-
зоваться в энергетике. Цель лабо-
раторий в данном случае сводится 
к подготовке магистров — разра-
ботчиков электротехнических 
устройств и ПО, где студенты ос-
ваивают современное оборудова-
ние и проводят исследования по 
актуальным задачам в энергети-
ке. 

Из наиболее перспективных 
направлений могу назвать лабо-
раторию силовой преобразова-
тельной техники, которая найдет 
применение в устройствах для 
умных сетей и альтернативной 
энергетики. 

— Есть ли проблемы?
— Самая большая проблема 

высшей школы уже давно оз-
вучена на правительственном 
уровне  — недофинансирование, 
низкая заработная плата в вузах 
страны. Если доцент получает за 
основную работу около 30 тысяч 
рублей, то вряд ли это может быть 
стимулом для высококвалифици-
рованного специалиста связать 
свою жизнь с наукой и высшей 
школой. Наши выпускники уходят 
работать на предприятия класте-
ра, становятся там квалифициро-
ванными инженерами, кандида-
тами наук, а потом приходят в вуз 
в качестве преподавателей, но по 
совместительству. При этом мы 
благодарны компаниям за то, что 
они доплачивают своим сотруд-
никам за научную и педагогиче-
скую деятельность. 

Беседовала 
Ирина КРИВОШАПКА

РЗА: 
коммерциализация 
науки 
под вопросом

В столице российского 
релестроения  — Чебок-
сарах — 80% выпускников 
электротехнического на-
правления получают ра-
боту на местных предпри-
ятиях. Им повезло гораздо 
больше других молодых 
специалистов, которые 
устраиваются за большие 
зарплаты, но совсем не по 
профилю. Причем слово 
«везение» в данном слу-
чае объясняется действи-
тельно объективными 
данными. 

Владимир Ковалев

* На странице нашего издания в фейсбуке (@energoprom) и в ютуб-канале ЭПР можно посмотреть видеозапись интервью журналистов газеты «Энергетика и промышленность России» с экспертами.
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Т Е М А  Н О М Е Р АЭ Л Е К Т Р О Т Е Х Н И К А  И  Р З А

Сейчас все шире на 
смену традиционным 
средствам релейной 
защиты и автоматики 
(РЗА) приходят микро-

процессорные устройства, ин-
тегрированные в АСУ ТП и циф-
ровые терминалы управления 
технологическими процессами 
объектов энергетики. 

«В сфере релейной защиты 
около 35% отказов оборудования 
связаны с человеческим факто-
ром, ошибками персонала служб 

РЗА и неправильными сраба-
тываниями сложных устройств 
противоаварийной автоматики. 
Мы ведем повышение квалифи-
кации специалистов энергетиче-
ской отрасли по этой тематике. 
В нашем институте под руковод-
ством Александра Леонидови-
ча Соловьева действует кафедра 
РЗА имени известного релейщи-
ка Михаила Абрамовича Шабада. 
Это направление у нас достаточ-
но востребовано, и наш институт 
ежегодно заключает множество 
договоров с энергетическими 
компаниями, которые обраща-
ются к нам за повышением ква-
лификации своих специалистов 
в области РЗА. Мы также работаем 
с производителями оборудования 
для РЗА, микропроцессорных за-
щит и автоматики. 

Эта отрасль сейчас очень ди-
намично развивается, появилось 
много современных тенденций, 
которые необходимо учиты-
вать сегодня при ведении режи-
мов, эксплуатации оборудова-
ния и обеспечения управления 
технологическими процессами 
в электросетевом и генериру-
ющем комплексе»,  — рассказал 
Александр Назарычев. 

За последнее время в сфере 
РЗА появилось много иннова-
ционных решений и устройств, 

ственно, и потребность в повыше-
нии квалификации таких специ-
алистов тоже выросла. 

Однако даже в условиях пол-
ного отсутствия государствен-
ной поддержки ПЭИПК кафедра 
РЗА сегодня очень востребован-
ная, и количество заявок на по-

вышение квалификации специа-
листов-релейщиков непрерывно 
возрастает. Хотя энергетические 
компании в эпоху экономиче-
ского кризиса и пандемии не 
всегда могут направить своих 
специалистов на повышение 
квалификации. Санкт-Петербург 

которые интегрируются сегодня 
в единую интеллектуальную си-
стему управления энергетиче-
скими объектами.

Глава ПЭИПК отметил, что, 
учитывая негативные тенден-
ции в высшей школе, связанные 
с переходом на двухуровневую 

систему подготовки студентов 
(бакалавриат и магистратура), ко-
личество курсов и часов обучения 
на них снизилось. 

При этом количество различ-
ных интеллектуальных устройств 
и микропроцессорных защит, 
наоборот, увеличилось. Соответ-

был долгое время закрыт из-
за коронавирусной инфекции, 
а обучать дистанционно та-
ким сложным технологиям, как 
РЗА,  — неприемлемо для рос-
сийской энергетики. Обучение 
по РЗА требует практико-ориен-
тированного подхода. 

«Мы активно проводим дис-
танционное обучение, но не яв-
ляемся сторонниками проведе-
ния дистанционного обучения 
по интеллектуально сложным 
предметам, как релейная за-
щита и автоматика. Эти кур-
сы должны проводиться очно, 
в присутствии преподавателя, 
с соответствующим разбором 
конкретных ситуаций, аварий, 
расчетом уставок и обучением 
специалистов в лабораториях, 
где установлено современное 
оборудование»,  — подчеркнул 
Александр Назарычев. 

Энергетика  — это стратегиче-
ски важная отрасль для России. 
И если не будет полноценной 
релейной защиты и квалифици-
рованного персонала в этой об-
ласти, то мы получим множество 
системных аварий. Значит, в этот 
сектор нужно инвестировать  — 
в персонал и технический потен-
циал отрасли.

Алина ВАСИЛЬЕВА

Обучение предметам релейной 
защиты и автоматики требует 
практикоориентированного подхода. 
Эти курсы должны проводиться 
очно, в присутствии преподавателя, 
с соответствующим разбором 
конкретных ситуаций, аварий, расчетом 
уставок и обучением специалистов 
в лабораториях, где установлено 
современное оборудование.

Инвестиции стратегической важности
В энергетической отрас-
ли сегодня очень важно не 
только сохранять гра-
мотных специалистов, 
но и постоянно совер-
шенствовать уровень 
квалификации молодых 
специалистов. В этом 
уверен д. т. н, профессор, 
ректор Петербургского 
энергетического инсти-
тута повышения квали-
фикации Министерства 
энергетики РФ Александр 
Назарычев. 

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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П Р О И З В О Д С Т В О

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

Демпинг в области сто-
имости экспертизы 
промышленной без-
опасности (ПБ) ока-
зывает серьезное 

влияние на качество работы до-
бросовестных экспертных орга-
низаций, вынужденных снижать 

расценки за счет сокращения 
количества объемов диагности-
ческих работ, сообщает Ростех-
надзор. Проблема усугубляется 
отсутствием единой методики 
расчета цены, что затрудняет 
бизнесу задачу по определению 
необоснованно дешевых пред-

ложений на оказание эксперт-
ных услуг.

Принимая во внимание угро-
зы, которые представляет сло-
жившаяся ситуация, Комитет 
Торгово-промышленной палаты 
(ТПП) РФ по промышленной без-
опасности во взаимодействии 

с Ростехнадзором разработал 
методику определения средней 
стоимости проведения эксперти-
зы ПБ зданий, сооружений и тех-
нических устройств.

Методика разработана на осно-
вании действующих сборников 
и прейскурантов для проведения 
анализа определения стоимости 
и объема работ:
•	 Государственного сметного нор-

матива «Справочник базовых 
цен на обмерные работы и об-
следования зданий и сооруже-
ний» (СБЦП 81-02-25-2001), г. 
Москва, 2016 г.;

•	 Прейскуранта на эксперимен-
тально-наладочные работы 
и работы по совершенствова-
нию технологии и эксплуатации 
электростанций и сетей, 1993 г. 
(Прейскурант ОРГРЭС);

•	 Справочника базовых цен на про-
ектные работы по обследованию, 
оценке технического состояния, 
испытанию и усилению строи-
тельных конструкций зданий, со-
оружений, грузоподъемных кра-
нов и подъемников. Издание 2-е, 
переработанное и дополненное, 
г. Новокузнецк, 2000 г. (Сибпро-
ектстальконструкция);

•	 Справочника базовых цен на про-
ектные работы по обследованию, 
оценке технического состояния, 
усилению, испытанию строи-
тельных конструкций зданий, 
сооружений, грузоподъемных 
кранов (подъемников) и экс-
пертизе промышленной без-
опасности опасных производ-
ственных объектов. Издание 3-е, 

переработанное и дополненное. 
Новокузнецк, 2008 г. (Сибпроект-
стальконструкция);

•	 Единых норм времени и расце-
нок на техническое диагностиро-
вание оборудования, сооружений 
и трубопроводов производствен-
ных предприятий ОАО «ЛУ-
КОЙЛ», 2002 г.;

•	 Прейскуранта № 26-05-28 Оп-
товые цены на капитальный ре-
монт, диагностику и сервисное 
обслуживание оборудования 
и сооружений на объектах ОАО 
«Газпром». Москва, 2004 г.

Для решения задачи ТПП РФ 
была сформирована специаль-
ная рабочая группа. С 2018 года 
проект методики неоднократно 
рассматривался на заседаниях 
Комитета по промышленной без-
опасности ТПП РФ и Научно-тех-
нического совета Ростехнадзора, 
обсуждался в профессиональных 
и научных организациях.

В 2021 году методика определе-
ния стоимости проведения экс-
пертизы ПБ зданий и сооружений 
и технических устройств получи-
ла одобрение Ростехнадзора.

Бизнес уже сегодня может ис-
пользовать методику при выборе 
экспертных организаций, а Рос-
технадзор с момента одобрения 
документа ТПП РФ получит мощ-
ный дополнительный инстру-
мент выявления некачествен-
ных и фальшивых экспертных 
заключений, разработанный не 
государством, а самим бизнес-со-
обществом.

Евгений ГЕРАСИМОВ

Промбезопасность — 
по четким расценкам

Комитет ТПП РФ по промышленной безопасности разработал методику опреде-
ления стоимости проведения экспертизы.
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П Р О И З В О Д С Т В О

Природный газ имеет 
гораздо более низкий 
уровень вредных вы-
бросов по сравнению 
с тяжелым нефтяным 

топливом, а также существенно 
меньшие выбросы CO2 на единицу 
произведенной энергии по срав-
нению с другими ископаемыми 
видами топлива. Кроме того, тех-
нологии на природном газе позво-
ляют производить меньше шума 
и запаха, а также имеют более вы-
сокий КПД.  «Сименс Энергетика» 
также вносит свой вклад в раз-
витие СПГ. Представляем два ее 
знаковых проекта в области сжи-
женного природного газа: один 
был реализован на Мальте в пар-
тнерстве с консорциумом ЕGM, 
а второй — в России для компании 
«Ямал СПГ». 

Мальта: защитить 
природу, 
способствовать росту 
экономики

Несколько десятилетий Мальта 
получала электроэнергию от тур-
бин, установленных на электро-
станции Delimara, у залива, не-
далеко от живописной деревни 
Марсашлокк на юго-востоке стра-
ны. Старое оборудование работа-
ло на тяжелом нефтяном топливе, 
которое известно своей ненадеж-
ностью и дороговизной. Система 
не отличалась чистотой и эколо-
гичностью, потому что нефть  — 
это один из самых грязных энер-
гоносителей в мире. Системе не 
хватало надежности в условиях 
растущей экономики Мальты. По-
явилась необходимость в новом 
подходе.

Для улучшения экологической 
обстановки и снижения цен на 
электроэнергию был создан кон-
сорциум ElectroGas Malta (EGM). 
Он объявил, что самым лучшим 
решением для удовлетворения 
потребностей страны в энергии 
будет природный газ. Разработчи-
ки проекта выбрали сжиженный 
природный газ в качестве энерго-
носителя и специальный двухкор-
пусный танкер в качестве плавучей 
системы хранения (FSU), которая 
будет стоять у причала недалеко от 
острова Делимара.

Решением для Мальты 
стал СПГ

С учетом этого компании «Си-
менс Энергетика» пришлось раз-
работать уникальную конфигу-
рацию новой электростанции 
Delimara 4 на основе трех ключе-
вых компонентов:
•	 Танкер плавучей системы хра-

нения устанавливается в море, 
обеспечивая хранение СПГ при 
температуре минус 162 градуса 
Цельсия. СПГ передается по трубе 
на береговую регазификацион-
ную установку, которая преоб-
разует СПГ в природный газ. 

•	 Совокупная рабочая мощность 
регазификационной установки 
достаточна для обслуживания как 
нового объекта Delimara 4, так 
и восьми турбин существующей 
электростанции Delimara 3, рас-
положенной на той же террито-
рии. Последняя раньше работала 
на нефтяном топливе, но также 
была переведена на газ.

•	 И наконец, электростанция ком-
бинированного цикла, состоящая 
из трех газовых турбин SGT-800, 
трех котлов и одной паровой тур-
бины SST-900 и оснащенная си-
стемой управления SPPA-T3000, 
имеет общую мощность 215 МВт.

«Распределенная генерация обе-
спечивает надежное энергоснаб-
жение. Турбина SGT-800  — луч-
шая в своей категории в данном 
диапазоне мощности. Благодаря 
тому что она оснащена совре-

менной технологией сухого по-
давления вредных выбросов, она 
отвечает стандартам выбросов 
при работе в самых разных режи-
мах», – отмечает Франц Хаслин-
гер, проектный менеджер «Си-
менс Энергетики» на Мальте. 
Помимо предоставления специ-
ального технологического реше-
ния, компания через свое подраз-
деление финансовых услуг помогла 
разработать общую финансовую 
схему и в конечном итоге стала од-
ним из трех инвесторов проекта. 
Финансовая поддержка со стороны 
«Сименс Энергетики» подчерки-
вает уверенность в долгосрочном 
успехе проекта и превращает ком-
панию в ключевого партнера.

Эффективная 
конфигурация станции

Важное преимущество элек-
тростанции комбинированного 
цикла  — это ее гибкость. Газовые 
турбины могут работать самосто-
ятельно без котлов или паровой 
турбины в так называемом откры-
том цикле. При работе в комбини-
рованном цикле газовые турбины, 
котлы и паровая турбина работа-
ют одновременно. В этом случае 
пар, полученный от одной газовой 
турбины и котла или нескольких, 
используется для работы паровой 
турбины, так что она не требует до-
полнительного энергоносителя.

 Три промышленные газовые 
турбины и одна паровая турбина, 
названные Максом, Максимили-
аном, Анной и Вильгельминой 
на заводе-изготовителе в городе 
Финспонге в честь шведских свя-
тых и закрытые в блестящие обте-
каемые башни, представляют бу-
дущее Мальты. Это самые важные 
составляющие новой электро-
станции, которая призвана снаб-
жать эту небольшую средизем-
номорскую страну более чистой 
и надежной энергией. 

«Схема с тремя газовыми тур-
бинами на одну паровую значи-
тельно повышает КПД электро-
станции»,  – объясняет Франц 
Дорфлер, директор компании 
EGM. Хотя идея электростанции 

комбинированного цикла в Евро-
пе не нова, на Мальте таких элек-
тростанций до этого не было. Од-
нако сложность была связана не 
только с новой технологией ком-
бинированного цикла. Установка 
оборудования на строительной 
площадке также была непростой 
задачей, потому что строитель-
ство велось в границах существу-
ющей электростанции Delimara. 
Свободного места было очень 
мало  — материалы заказывались 
точно в срок, потому что их негде 
было хранить. Еще одной пробле-
мой были сжатые сроки: требова-
лось запустить газовые турбины 
в промышленную эксплуатацию 
как можно скорее, чтобы можно 
было генерировать электричество 
в высокий летний сезон».

Сокращение вредных 
выбросов и экономия 
затрат

В марте 2016 года IJ Global при-
судила награду электростанции 
Delimara в номинации «Лучший 
европейский проект электростан-
ции года». 10  августа 2017  года 
объект был передан EGM, 99% ис-
пытаний было выполнено с хо-
рошими результатами, при этом 
КПД газовых турбин оказался 
выше ожидаемого.

Еще одним показателем успеха 
стало то, что благодаря газовым 
турбинам концентрацию твердых 
частиц в воздухе удалось сокра-
тить на 90%. В целом показатели 
электростанции лучше стандар-
тов ЕС по выбросам на 50%.

Эти результаты были замечены 
другими странами, и на мальтий-
ской электростанции комбиниро-
ванного цикла побывало множе-
ство посетителей со всего мира – от 
Корсики до Новой Каледонии.

«Ямал СПГ»: энергетика 
за Полярным кругом

Продолжая традицию, «Си-
менс Энергетика» помогает Рос-
сии в реализации ее передовых 
промышленных инициатив. Так, 
компания, пользуясь обширными 
наработками в области эксплуа-
тации оборудования в условиях 
низких температур, участвует 
в энергообеспечении новых рос-
сийских арктических проектов по 
сжижению газа. «Сименс Энер-
гетика» уже реализовала проект 
по обеспечению электроэнергией 
объекта «Ямал СПГ», включающий 
в себя как поставку генерирующе-
го оборудования, так и его сер-
висное обслуживание. Электро-
станция была запущена раньше 
планируемого срока.

«Ямал СПГ»  – объект по произ-
водству сжиженного газа в одной 
из самых дальних точек Крайнего 
Севера в мире. Вахтовый посе-
лок Сабетта расположен на полу-
острове Ямал, далеко за границей 
Полярного круга. В этом регионе 
очень суровые погодные условия: 
в период реализации проекта тем-
пература колебалась от плюс 30 до 
минус 40–45, то есть разница тем-
ператур составляла около 70  гра-
дусов. Кроме того, здесь часто бы-
вают снежные бури, а также темно 
из-за зимних полярных ночей. Ле-
том солнце не садится за горизонт 
из-за полярного дня.

Из России в Европу
«Ямал СПГ» был необходим для 

сжижения природного газа и по-
следующей транспортировки мо-
рем в страны Азии и Европы. Он 
был построен с нуля в глухой тун-
дре: использовались временные 
дороги, все перевозилось на вер-
толетах из Нового Уренгоя. В про-
екте участвовало множество со-
трудников из 70 с лишним стран. 
В пиковые периоды в 2017 году на 
площадке работало около 35  ты-
сяч человек  — это население не-
большого города. 

Компания «Сименс Энергети-
ка» поставила восемь газовых 
турбин SGT-800, четыре котла-
утилизатора, девять трансфор-
маторов, четыре компрессора 
отпарного газа, 29  модульных 
станций. Был также заключен 
сервисный договор сроком на 
22  года. Исходя из технических 
требований «Ямал СПГ», все обо-
рудование было рассчитано на 
эксплуатацию при температурах 
до минус 60 градусов, то есть все 
выбиралось и проектировалось 
для арктического климата. 

Благодаря этому проекту на-
селение стран Азии и Европы, 
в которых нет природного газа, 
получило СПГ. В этом проекте 
проявился смелый и изобрета-
тельный подход, который помог 
решить проблемы, связанные 
с климатическими и географиче-
скими особенностями. 

Поскольку объект находит-
ся в Арктике, где температуры 
очень низкие, это обеспечива-
ет возможность сжижения газа 
и повышает доходность с точки 
зрения затрат на энергию. Тур-
бины также лучше работают при 
минимальных температурах. 
«Сименс Энергетика» не только 
поставила восемь турбин SGT-
800 с номинальной мощностью 
47  МВт каждая и с общей мощ-
ностью около 400 МВт на объект 
в Сабетте, но и отвечала за техни-
ческий надзор во время монтажа 
и пуска в эксплуатацию. 

Успех общими 
усилиями

В проекте были задействованы 
разные подразделения «Сименс 
Энергетики». Поскольку проект 
реализовывался в сжатые сроки, 
для ускорения работ и облегчения 
жизни местных строителей боль-
шая часть работ выполнялась не на 
месте, а на заводах в Азии. Потом 
все доставлялось морем в поселок 
Сабетта и разгружалось. После это-
го модули устанавливались и мон-
тировались на площадке. 

Всю электроэнергию произво-
дила электростанция, ставшая 
сердцем проекта. Потом энергия 
распределялась между 28 подстан-
циями и обеспечивала питанием 
всех потребителей объекта, при 
этом он получал ее напрямую от 
турбин «Сименс Энергетики».

Строительство завода СПГ 
осуществлялось в три очереди, 
которые начались в 2017, 2018 
и 2019  годах соответственно. 
В итоге проект был реализован 
в рекордные сроки  — за четыре 
года, что особенно впечатляет 
с учетом погодных условий.

Славяна РУМЯНЦЕВА

СПГ-ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ: 
гибкость и надежность 
с низким уровнем выбросов
Сжиженный природный газ 
(СПГ) считается одним 
из наиболее экологичных 
видов ископаемого топли-
ва, поэтому сегодня, когда 
тема устойчивого раз-
вития выходит на первый 
план, на него обращают 
пристальное внимание.

Делимара, Мальта Ямал СПГ
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ние по твердости крепежных эле-
ментов, отклонения от чертежных 
размеров, отсутствие необходи-
мых припусков для осуществле-
ния пригонки к ответной детали 
для их правильной последующей 
установки. В результате снижает-
ся экономичность и эксплуатаци-
онная надежность, увеличивают-
ся сроки ремонта. 

Андрей Беляев, начальник 
отдела инженерного сопрово-

ждения сервиса УТЗ: «Чертежи 
деталей турбины, поставленные 
на одну станцию для турбины 
аналогичной конструкции, но 
на другой станции, могут быть 
неприменимы. Например, за 
одним номером чертежа может 
скрываться до 15 версий одной 
детали, так как в процессе улуч-
шений, технологических из-

менений на заводе эта деталь 
модифицировалась. И этой ин-
формацией обладает только за-
вод-изготовитель. Это то, что на-
зывают историей турбины». 

Такая база знаний по турбинам 
(детальные чертежи, формуляры 
с информацией об индивидуаль-
ных особенностях производства 
и эксплуатации каждой турбины) 
и позволяет поставлять точно не-
обходимую деталь, с учетом всех 

произошедших изменений за 
жизнь турбины. При этом на УТЗ 
отмечают: если заказчик работал 
с другими фирмами и изменения 
не были согласованы с заводом-
изготовителем (требование Пра-
вил технической эксплуатации 
электрических станций. — Прим. 
ред.), завод не может выдавать 
какие-либо рекомендации, так 

как не обладает полным знанием 
о том, что фактически было сде-
лано. 

Есть и еще одна причина ра-
ботать с заводом-изготовителем, 
считают на УТЗ: заказчик получа-
ет не только саму запасную часть, 
но и полноценное инженерное 
сопровождение. Завод, учитывая 
статистику работы конкретной 
детали в условиях длительной 
эксплуатации на многих объ-

ектах, готов предложить самые 
актуальные, улучшенные с точки 
зрения надежности, ремонто-
пригодности и эксплуатацион-
ных показателей технические 
решения. 

Артем Ямалтдинов, замести-
тель главного конструктора 
УТЗ: «Можно привести пример 
с пакетами регулирующих ступе-
ней. Это две лопатки, соединен-
ные между собой. До недавнего 
времени на УТЗ для этих целей 
использовали электролучевую 
сварку. Это сложная установка, не 
у многих она есть, поэтому часть 
компаний электролучевую сварку 
заменяют простой, классической, 
где наплавленный металл запол-
няет разделки. Эта конструкция 
менее надежна. Два года назад 
УТЗ освоил изготовление цель-
нофрезерованных лопаток (еди-
ный пакет из двух лопаток). Это 
новая технология, которую, кроме 
нас, на рынке никто еще не ис-
пользует. Соответственно, во всех 
трех вариантах номер у запчасти 
может быть один, но технически 
по своей надежности это будут 
три разные вещи». 

Э Н Е Р Г О М А Ш И Н О С Т Р О Е Н И Е

В настоящее время на 
российских станци-
ях эксплуатируется 
более 1,5 тысячи па-
ровых турбин, из них 

менее 20 лет проработал только 
каждый пятый агрегат.

Основной парк паровых тур-
бин изношен либо значительно 
изношен, а значит, рынок зап-
частей для них перспективен. 
Сегодня на нем действует около 
сотни игроков, имеющих разный 
уровень инженерных компетен-
ций и технологической осна-
щенности.

Каждая из паровых турбин 
требует определенного вида 
ремонта  — текущего, среднего 
и капитального. По экспертной 
оценке, примерно около 10% 
турбины в течение жизненного 
цикла подлежит замене. Это кре-
пеж, который страдает во время 
сборок и разборок, а также те-
ряет свои физические свойства 
во время длительной эксплуата-
ции, уплотнения, элементы про-

точной части, пары трения и си-
стемы регулирования.

Подводные камни 
рынка запчастей

При плановой экономике 
СССР техническая документация 
на паровые турбины передава-
лась сторонним предприяти-
ям для производства запчастей 
на определенные модели тур-
бин, в 90-е годы часть чертежей 
«ушла» с заводов «серыми» путя-
ми. В настоящее время при по-
ставке турбины УТЗ поставляет 
и комплект эксплуатационных 
чертежей, который в какой-то 
мере позволяет изготавливать 
запасные части. Из-за того что 
чертежи на турбины ТМЗ в силу 
разных обстоятельств «распы-
лились» по рынку, запчасти на 
уральские турбины сегодня ак-
тивно изготавливают различные 
сторонние компании. На УТЗ 
уверены: «серый» рынок запча-
стей губителен, на кону вопро-
сы энергетической безопасности 
и человеческие жизни (аварии 
на электрических станциях мо-
гут приводить к смертельным 
случаям среди обслуживающего 
персонала). 

К основным проблемам за-
купки контрафактных запчастей 
можно отнести несоответствие 
материала детали требованиям 
чертежа, несоответствие меха-
нических свойств применяемых 
материалов, например отклоне-

Серые зоны Серые зоны 
контрафактаконтрафакта

В атомной отрасли слу-
чаи контрафакта запча-
стей единичны и стано-
вятся темами расследо-
ваний, в гидроэнергетике 
после аварии на Саяно-
Шушенской ГЭС требо-
вания к производителям 
и поставщикам оборудо-
вания были значительно 
ужесточены. Потому 
что безопасность важ-
нее, цена ошибки велика. 
А что же в теплоэнер-
гетике? Насколько здесь 
важно и нужно бороться 
с контрафактом, зака-
зывать запчасти у ориги-
нальных или сертифици-
рованных производите-
лей? «ЭПР» приглашает 
заинтересованные сторо-
ны к диалогу. Сегодня воз-
можность выступить мы 
предоставили Уральскому 
турбинному заводу. 

В советское время энергетики хорошо знали марку ТМЗ 
(ОАО «Турбомоторный завод»). После банкротства предприятия на 
его базе в 2003 году было создано АО «Уральский турбинный завод». 
ТМЗ в 2005 году на основании договора передал УТЗ весь комплект 
проектной, конструкторской и технической документации по всем 
выпущенным и находящимся в эксплуатации турбинам ТМЗ. На данный 
момент АО «Уральский турбинный завод» — законный правообладатель 
проектной, конструкторской и технической документации на турбины 
и запасные части ТМЗ. Сегодня на станциях СНГ эксплуатируется чуть 
больше 700 турбин производства ТМЗ/УТЗ.
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Э Н Е Р Г О М А Ш И Н О С Т Р О Е Н И Е
Еще одна проблема заключает-

ся в том, что сторонние компании 
специализируются на конкрет-
ном виде запчастей и не могут 
охватить весь комплекс. Поэтому 
энергетики зачастую собирают 
комплект от разных производи-
телей. Более того, на УТЗ говорят, 
что достаточно много запросов 
на запасные части приходит с не-
известными номерами, которые 
не позволяют, не обладая пол-
ным пакетом конструкторской 
документации, идентифициро-
вать, в каком узле применяется 
эта деталь. 

Владимир Рубцов, замести-
тель начальника отдела ин-
женерного сопровождения 
сервиса «УТЗ»: Мы тщательно 
прорабатываем каждую заявку 
и зачастую понимаем, что, к при-
меру, эта гайка в этой конкретной 
турбине не применяется. Таких 
«не тех» деталей примерно 5% 
из заказываемой номенклатуры 
запчастей. Мы обязательно ин-
формируем заказчика, что данная 
деталь используется, к примеру, 
в рядом стоящей турбине на этой 
же ТЭЦ, чтобы у заказчика сфор-
мировалось представление, какие 
детали можно и нужно ставить. 
Сторонняя компания не будет так 
«глубоко копать» и просто выдаст 
то, что хочет заказчик».

Дольше и дороже? 
Два решения 
и один вывод

Заказчик скажет: заказывать 
оригинальные запчасти, может, 
и надежнее, но дольше и доро-

же. Действительно, на тендерах 
сторонние изготовители вы-
ставляют невысокие цены и все 
равно выигрывают в прибыли, 
т. к. у них относительно неболь-
шие расходы на организацию 
производства. Например, у них 
нет отдела качества, лаборато-

рии, конструкторского бюро, им 
не надо проводить исследова-
тельские работы. Это обычный 
цех с парой менеджеров. Боль-
шие накладные расходы и более 
длительный срок изготовления 
предприятия-изготовителя за-
кономерны. Чтобы решить про-
блему, на УТЗ пошли путем соз-
дания склада готовых запчастей 
и каталогов запчастей.

На сегодня на УТЗ сформиро-
ван склад готовых запчастей для 
турбины серии Т-100 как наи-
более массовой турбины завода. 
Склад включает в себя около 150 
наиболее востребованных по-

зиций: диафрагмы, лопатки. Он 
восполняемый, это позволит за-
казчикам максимально быстро 
получить необходимые запас-
ные части. Следующим шагом 
станет включение в номенкла-
туру склада и длиноцикловых 
запчастей (стопорных клапанов, 

диафрагм и лопаточного аппа-
рата). 

Создание каталогов запчастей 
также должно качественно из-
менить взаимоотношения с за-
казчиком. 

Алексей Кропачев, руководи-
тель группы продаж запчастей 
УТЗ: «Заказчик имеет у себя в ар-
хивах каталог и реестр запасных 
частей, датированных постав-
кой турбины. Это, скорее всего, 
данные 30–40-летней давности. 
С того времени наше конструк-
торское бюро, естественно, улуч-
шило характеристики детали, ис-
пользовало более современные 

и качественные марки стали. Но 
об этих изменениях заказчик не 
знает. В одном документе  — ка-
талоге  — мы консолидировали 
все нужные заказчику сведе-
ния по каждой позиции: свежую 
техническую информацию, ак-
туальную стоимость и цикл из-

готовления. Все прозрачно. Это 
позволит генкомпаниям заранее 
и точно планировать свои затра-
ты на ремонты, экономить время 
на заказе и ресурсы на тендерных 
процедурах». 

Важно: каталоги будут с одной 
ценой для всех заказчиков, это 
позволит обеспечить доступ-
ность и открытость в интересах 
потребителя. Пока каталог зап-
частей создан на турбину Т-100, 
в дальнейшем такая практика 
распространится на все турби-
ны и их модификации, которые 
завод выпускал за свою исто-
рию. 

Рынок запчастей и услуг к тур-
бинам ТМЗ/УТЗ составляет при-
близительно 1,5 млрд рублей 
в год. Производителей на этом 
рынке много. Заказчик зачастую 
не берет во внимание происхож-
дение, актуальность и полноту 
имеющейся конструкторской до-
кументации у производителей на 
приобретаемые детали. 

Дмитрий Изотин, директор 
по продажам УТЗ: «Наш завод 
является единственным держа-
телем оригинала чертежей, изго-
тавливать под этими номерами 
имеем право только мы. И это 
принципиальный вопрос. Конку-
ренция  — отличный инструмент 
развития, она всех держит в то-
нусе и заставляет делать лучший 
продукт. Мы делаем лучший про-
дукт, используя опыт эксплуа-
тации турбин и расчетные базы 
данных. Но конкуренция должна 
быть чистой! Для этого чертежи 
на запчасти должны быть получе-
ны законным способом, а их из-
готовители должны нести полную 
ответственность за работу обору-
дования, в состав которого уста-
новлена деталь или узел». 

На УТЗ считают, что серая зона 
контрафакта должна быть изжита. 
Ведь вопрос энергетической безо-
пасности зависит в том числе и от 
качества изготавливаемых дета-
лей. Рынок оборудования и зап-
частей для энергетики нуждается 
в установлении прозрачных и за-
конных правил игры с гарантиро-
ванным результатом и качеством, 
нуждается в том, чтобы выйти из 
сумрака. 

Славяна РУМЯНЦЕВА

СТРАТЕГИЯ «WIN-WIN»

В 2020 г. ПАО «Т Плюс» заключило с АО «УТЗ» трехлетний договор на 
поставку запчастей на общую сумму 295 млн рублей. За последние годы 
для отрасли это самый большой пакет на запчасти, отданный в одни 
руки. Переформатирование взаимоотношений было на пользу обеим 
компаниям. Заказчик получает необходимые запчасти, а большой объем 
заказа позволил значительно сэкономить на цене. УТЗ, как исполнитель, 
обеспечил себе ритмичную загрузку производства запчастей, сэкономил 
за счет серийности номенклатуры. Аналогичные контракты УТЗ надеется 
заключить с энергетическими компаниями Татарстана. 

На основных гидроагрегатах 
Волжской ГЭС установлены 
турбины ЛМЗ
На Волжской ГЭС после 
модернизации введен в экс-
плуатацию гидроагрегат 
со станционным номе-
ром 10, на котором были 
заменены гидротурбина 
и гидрогенератор вместе 
со вспомогательным обо-
рудованием. 

Это последний из 22 
основных гидроагре-
гатов ГЭС, на котором 
заменена гидротур-
бина, и 16, на котором 

смонтирован новый гидрогене-
ратор. Турбины изготовлены Ле-
нинградским Металлическим 
заводом (ЛМЗ), гидрогенерато-
ры — заводом «Электросила». 

Новое генерирующее оборудо-
вание, изготовленное петербург-
скими предприятиями, создано 
с учетом современных достиже-
ний в области энергетического 
машиностроения и имеет улуч-
шенные технические характери-
стики. Новые гидроагрегаты обла-
дают большей эффективностью, 
что уже позволило увеличить 
мощность Волжской ГЭС с 2541 
МВт до 2671 МВт. В перспективе 

установленная мощность станции 
возрастет до 2744,5 МВт.

Сегодня на Волжской ГЭС про-
должается модернизация гидро-
агрегата № 4 с заменой генератора 
и вспомогательного оборудова-
ния. Завершить замену оставших-
ся гидрогенераторов планирует-
ся в 2026 году, в результате чего 
на станции будут обновлены все 
гидроагрегаты (за исключением 
имеющего небольшую мощность 
и редко используемого гидро-
агрегата собственных нужд).

Кроме обновления гидросило-
вого оборудования, в рамках ПКМ 
ведется замена затворов водо-
сливной плотины и сороудержи-
вающих решеток, запланирована 
реконструкция открытого распре-
делительного устройства (ОРУ) 
напряжением 500 кВ с примене-
нием элегазового оборудования 
закрытой компоновки (КРУЭ). 

Волжская ГЭС — нижняя, наи-
более мощная ступень Волжско-
Камского каскада и крупнейшая 
гидроэлектростанция Европы. 
Благодаря своим маневренным 
мощностям Волжская ГЭС име-
ет большое значение для обе-
спечения надежной работы 
единой энергосистемы России. 
Среднемноголетняя выработ-
ка электроэнергии составляет 
11,5 млрд кВт*ч.

Президент Монголии 
наградил Михаила Лифшица 
орденом «Полярная звезда»

Президент Монголии Хал-
тмаагийн Баттулга на-
градил орденом «Поляр-
ная звезда» председателя 
совета директоров АО 
«Уральский турбинный за-
вод» Михаила Валерьевича 
Лифшица.

Орден вручил чрез-
вычайный и пол-
номочный посол 
Монголии в Рос-
сии господин Ду-

ламсурэнгийн Даваа. Церемо-
ния награждения состоялась 30 
марта в Посольстве Монголии 
в Москве.

В 2020–2021 годах в жестких 
условиях пандемии коллектив 
АО «Уральский турбинный за-
вод» и АО «РОТЕК» под руко-
водством Михаила Валерьевича 
Лифшица точно в срок провели 

самую масштабную за последние 
30 лет модернизацию энергоси-
стемы Монголии, введя четыре 
энергоблока на главной электро-
станции страны  — Улан-Батор-
ской ТЭЦ-4.

Более 120 тысяч домохозяйств, 
объекты социальной сферы 
и промышленные предприятия 
Монголии теперь обеспечены на-
дежным источником тепла и све-
та на 40 лет вперед. Новые блоки 
экологичны и экономичны одно-
временно: выбросы в атмосферу 
уменьшены на 10%, а экономия 

топлива составит более 200 тысяч 
тонн угля в год.

Государственная награда Мон-
голии — орден «Полярная звезда» 
является высшей для иностран-
ных граждан. Орден учрежден 
в 1936 году. Награждаются как во-
енные, так и гражданские лица, 
добившиеся успехов в деле укре-
пления военной мощи Монголии, 
развития ее экономики, культуры 
и здравоохранения.

Материалы подготовил 
Евгений ГЕРАСИМОВ

Михаил Лифшиц (слева) и Дуламсурэнгийн Даваа (справа) 
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Т Е Н Д Е Н Ц И И  И  П Е Р С П Е К Т И В Ы

Поскольку сегодня 
экология диктует 
условия, то лидеры 
в деле реализации 
ЦУР (цели устойчи-

вого развития) получат необ-
ходимые инвестиции, большее 
количество потребителей и луч-
шие кадры. Судьи  — рейтинго-
вые агентства, которые выносят 
вердикт по привычной финан-
совой и новой нефинансовой от-

четности, содержащей ESG -кри-
терии. 

ESG  — аббревиатура 
слов environmental, social 
и governance  — т.е. бизнес ат-
тестуют по параметрам, кото-
рые говорят о его воздействии 
на окружающую среду, помощи 
обществу и грамотном менед-
жменте.

На данном этапе нефи-
нансовая отчетность с ESG-
критериями  — дело доброволь-
ное, но специалисты полагают: 
вольница продлится недолго, 
особенно для таких областей 
экономики, как ядерная энер-
гетика или нефтехимический 
комплекс.

Власть и финансисты. 
Фальстарт или старт?

В российском бизнесе в первую 
очередь озаботились исполнени-
ем новых критериев экспортеры 
газа, меди, никеля, стали и, соот-
ветственно, их базовые партне-
ры, такие, как компании энер-
гетического комплекса. Но для 
полноценного запуска трансфор-

мации экономики необходимы 
активные действия как государ-
ственного регулятора, так и ин-
весторов. 

Что касается власти, то в Рос-
сии сделаны первые шаги к по-
явлению стимулирующего зако-
нодательства: созданы советы по 
устойчивому развитию при Мин-
эконоразвития РФ и Минпром-
торге РФ.

Кроме того, в январе 2021 г. 
в докладе, подготовленном Фон-
дом «ЦСР» совместно с Ана-
литическим центром ТЭК РЭА 
Минэнерго России и ООО «Ситу-
ационный центр», проанализи-
рованы международные тренды 
в связи с климатической повест-

кой дня и вызовы, которые они 
ставят перед экономикой России. 
В феврале спецпредставитель 
президента по связям с между-
народными организациями 
Анатолий Чубайс максимально 
сгустил краски: «Страны и биз-
несы, не внедряющие принципы 

устойчивого развития (ESG), дви-
жутся как минимум к отставанию, 
как максимум — к краху».

Несмотря на это, по мнению 
директора Центра энергетики 
МШУ Сколково Ирины Гайды, 
сегодня регуляторная среда Рос-
сии в области ЦУР «не внушает 
оптимизма». 

Что касается инвесторов, ко-
торые питают как бизнес во-
обще, так и российских экспор-
теров в частности, то здесь все 
выглядит более убедительно. 
Например, акулы финансово-
го рынка: Goldman Sachs Group, 
Morgan Stanley, Фонд TPG, благо-
творительный фонд Rockefeller 
Foundation, Фонды Bill & 
Melinda Gates Foundation  — за-
явили об изменении финансо-
вой политики. Суть изменений 
объяснил Ларри Финк, основа-
тель и генеральный директор 
инвестиционной компании 
BlackRock, — он заявил о выхо-
де из капитала компаний, в ко-
торых нет программ, связанных 
с ESG- критериями. 

Российский финансовый рынок, 
изобретая новые источники для 
роста капитализации компаний, 
тоже предлагает бизнесу развер-
нуться в сторону ESG-критериев. 
Например, ВТБ, Сбербанк, Рос-
сельхозбанк и Московская биржа 
создали специализированные 
инвестиционные фонды, которые 
вкладывают средства в акции рос-
сийских эмитентов с высоким по-

тенциалом роста по финансовой 
и нефинансовой отчетности.

Первый заместитель пред-
седателя правления Сбербанка 
Александр Ведяхин перевел из-
менения на финансовом рынке на 
четкий язык цифр: «…в 2020 году 
вложения частных инвесторов по 
всему миру в ESG-фонды достигли 
своего пика: в августе стоимость 
активов таких фондов превысила 
100 млрд долларов. За 8 месяцев 
этого года инвесторы вложили 
в ESG-фонды втрое больше, чем 
за аналогичный период прошлого 
года. Сбербанк видит растущий 
интерес к таким вложениям среди 
своих клиентов, поэтому постоян-
но расширяет линейку продуктов 
и инструментов на основе ESG-
критериев».

На сегодня инвесторы ориен-
тируются как на собственный 
анализ финансовой и нефинан-
совой отчетности компаний, так 
и на информацию рейтинговых 
агентств. В январе прошлого года 
появились индексы РСПП, в кото-
рый вошли ценные бумаги круп-
нейших компаний: «Газпром», 
НОВАТЭК, «Россети», «Татнефть» 
и ТМК, Россети, Интер РАО и др.

Финансисты фиксируют: не 
только фонды, но и розничные 
инвесторы, число которых на 
Московской бирже за прошлый 
год удвоилось, ориентируются на 
вложения в зеленые бумаги.

Елена НЕПОМЯЩАЯ

Устойчивое развитие: оживить «социалку» и изжить углеродный след
Поясню для поколения, не знающего советские реалии, 
что значит «оживить социалку»: сегодня крупное 
предприятие, как и четверть века назад, обязано 
вкладывать средства в непрофильные активы, т.е. 
строить современное жилье, школы, детские садики, 
спортивные комплексы, медцентры, а также поддер-
живать заповедники, НИИ в области биоразнообразия 
и т. д. Поясню также, что под «изжить углеродный 
след» надо понимать обязательные затраты бизнеса 
на минимизацию своего воздействия на окружающую 
среду, и в частности — на сокращение углеродного 
следа. 

ESG- критерии — от слов 
к реальной жизни 

Галина Христофорова, руководитель по экологии «СИБУР»: 
«До 2025 года главная задача: снизить потребление воды, сброс 
сточных вод, применить НДТ и перейти к экономике замкнутого 
цикла».

Ольга Калашникова, начальник управления экологии 
«Северсталь»:
«Цифра снижения выбросов парниковых газов к 2023 году — 
больше 1 млн т». 

Вера Курочкина, зам. генерального директора En+ Group 
(производство алюминия): 
«Компания намерена достичь нулевого баланса выбросов 
парниковых газов к 2050 году за счет перевода производства 
алюминия на гидроэнергетику, использования ветрогенерации 
и технологий по минимизации выбросов».
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Т Е Н Д Е Н Ц И И  И  П Е Р С П Е К Т И В Ы

Устойчивое развитие: оживить «социалку» и изжить углеродный след

В сентябре 2018 года Со-
вет директоров РусГи-
дро утвердил обнов-
ленную Экологическую 
политику, целью кото-

рой является повышение уровня 
экологической безопасности дей-
ствующих и создаваемых объектов 
гидрогенерации, выражающееся 
в минимизации негативного воз-
действия на окружающую среду. 

Среди целевых показателей: 
увеличение установленной мощ-
ности низкоуглеродной генера-
ции, снижение прямых и удель-
ных выбросов парниковых газов, 
а также недопущение исчезнове-
ния видов животных и растений. 

К 2025 году планируется сни-
зить выбросы парниковых газов 
более чем на 6% по сравнению 
с 2015  годом. Удельные выбро-
сы СО2, связанные с выработкой 

электроэнергии, должны сокра-
титься на 7,7%, а удельные выбро-
сы, связанные с отпуском тепла, — 
снизиться на 6,4%. 

«В настоящий момент осущест-
вляется актуализация Стратегии 
Группы РусГидро; новая стратегия 
фокусируется на производстве чи-
стой энергии и декарбонизации 
энергообъектов, устанавливает 
конкретные целевые показатели 
по ESG-критериям»,  — уточнили 
в компании.

В феврале 2021 года РусГидро 
подписало первый договор куп-
ли-продажи экологически чистой 
электроэнергии, произведенной 
на Саяно-Шушенской ГЭС. Элек-
троэнергия будет направлена на 
энергоснабжение предприятий 
ПАО «Полюс» в Красноярском крае. 
Объем  — порядка 1 млрд кВт*ч. 
В рамках строительства Нижне-
Бурейской ГЭС была реализована 
комплексная программа меропри-
ятий «Бурейский компромисс», 
охранно-спасательная операция 
в зоне затопления водохранилища 
«Мазай». 

Материалы подготовил 
Ефим ДУБИНКИН

В «Интер РАО» отмечают, 
что компания присое-
динилась к Глобальному 
договору Организации 
Объединенных Наций — 

крупнейшей международной ини-
циативе ООН в сфере корпоратив-
ной социальной ответственности 
и устойчивого развития  — еще 
в 2019 году.

«Общество впервые интегри-
ровало отчет о достигнутом про-
грессе в структуру Годового отче-
та ПАО «Интер РАО» за 2019 год, 
получив одобрение от официаль-
ных лиц Глобального договора 
ООН, — рассказали в компании. — 
В 2020 году во второй раз была 
проведена верификация инфор-

Экологические акценты
Устойчивое развитие в Рус-
Гидро связывают с эколо-
гической безопасностью, 
бережным отношением 
к природным ресурсам, 
с развитием возобновляе-
мых источников энергии.

Один из ведущих произво-
дителей и экспорте-

ров электроэнергии 
России делает став-
ку на приведение 

норм ведения бизнеса 
(в том числе — в обла-

сти корпоративной соци-
альной ответственности 
и обеспечения устойчивого 
развития) к международ-
ным стандартам.

мации о прямых выбросах пар-
никовых газов (Scope 1), содержа-
щейся в Годовом отчете (за 2019 
год). Данное мероприятие плани-
руется проводить ежегодно».

В «Интер РАО» также особо под-
черкивают: компания признает 
всю серьезность проблемы изме-
нения климата, его последствий, 
а также готова принимать серьез-
ные меры по снижению своего воз-
действия на климат. 

Приоритетными задачами 
в рамках исполнения экологи-
ческой политики являются: сни-
жение негативного воздействия 
производственных активов на 
окружающую среду, в том чис-
ле снижение объемов выбросов 

загрязняющих веществ в ат-
мосферу, сбросов загрязненных 
сточных вод в водные объекты, 
рациональное использование 
водных ресурсов тепловыми 
электростанциями, сокращение 
образования производственных 
отходов.

Благодаря комплексу принятых 
мер за последние годы наблюдает-
ся уменьшение прямых выбросов 
парниковых газов по отношению 
к уровню 2014 г. (принят за базо-
вый) и к уровню 2018 г. на 15,3% 
и 2,9% соответственно. Валовый 
объем выбросов парниковых газов 
2-й Группы в 2019 г. составил 78,9 
млн куб. т. Удельные выбросы пар-
никовых газов за 2019 г. составили 
446 г СО2/кВт*ч, сократившись на 
0,67% относительно 2018 г.

Мероприятия по повышению 
энергоэффективности производ-
ства и снижению удельного рас-
хода топлива, а также ввод нового 
высокоэффективного оборудова-
ния и вывод устаревшего обору-
дования и угольных активов явля-
ются для «Интер РАО» основными 
средствами сокращения объема 
и интенсивности выбросов пар-
никовых газов. мировым и рос-
сийским практикам В 2020 году 
компания была высоко оценена 
рейтингом CDP climate change, по-
лучив оценку А.

Информационная 

открытость

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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«Нужно разо-
браться, на-
сколько сам 
факт нали-
чия п е р е к р 

е с т к и (если она не снижается, но 
при этом практически не растет) 
является необходимым фактором 
нашего бытия. Само по себе пере 

крестное субсидирование  — не 
плохое и не хорошее явление, оно 
сети и, соответственно, потреби-
тели, которые оплачивают тари-
фы сетевых компаний. При этом 
доля сетевых компаний составля-
ет порядка половины конечного 
платежа прочих потребителей, 
так называемых промышленных.

Работа с перекресткой в сетевом 
комплексе ведется по двум направ-
лениям. Первое связано с тем, что 
правительство РФ, приняв поста-
новление № 1450, поручило нам 
работу по выравниванию объема 
перекрестки по уровням напряже-
ния и равномерному его распреде-
лению между потребителями этих 
уровней напряжения в регионах. 
Мы понимаем, что это несколько 
снизит объем перекрестки, так как 
равномерное распределение сраз 
покажет, где был перекос. Напри-
мер, в Якутии 89% перекрестки 
находится на уровне напряжения 
ВН. Справедливо ли это? Наверное, 
нет. Перекрестка  — всегда вопрос 
справедливости, и нам предстоит 
найти здесь баланс.

Второе направление связано 
с подготовленным ФАС проек-
том акта правительства, позволя-

ющим зафиксировать величину 
перекрестки и задать вектор на ее 
снижение небольшим темпом. Это 
позволит за 7–10 лет сократить ее 
примерно на 50–70%.

Документ идет непросто  — не 
все регионы готовы двигаться 
в этом направлении. Мы понима-
ем, что перекрестку в таком при-
кладном ключе можно было бы 
сокращать через полное исполь-
зование индекса платы граждан. 
И через полное использование 
того порога динамики тарифов 
для населения на электроэнер-
гию, который дает нам прогноз из 
года в год — 5%. С более консер-
вативным наращиванием тарифа 
сетевого комплекса — это 3%.

С 1 июля тарифы в сетевом 
комплексе в среднем по Рос-
сии изменятся приблизительно 
на 2,5%.Это значает, что дельта 

между 5% и 2,5% — должно быть 
снижение перекрестки. Нарас-
тили ли мы на 5% тарифы для 
населения? В каком-то регионе 
субъект Федерации пошел по 
этому пути, где-то рост консер-
вативнее, где-то его нет совсем. 
В этом смысле региональным 
властям виднее, есть ли плате-
жеспособный спрос у населения 
для повышенного платежа за 
электроэнергию.

С учетом текущих экономиче- 
ских условий и сохраняющейся не-
определенности из-за пандемии 
резкого повышения тарифов ждать 
не стоит.

Считаю, что мягкие меры, о ко-
торых я сказал, могут задать век-
тор динамике сокращения пере-
крестки. Но нужно иметь в виду, 
что даже ее снижение само по 
себе не является самоцелью. Важ-
но при этом, чтобы тарифы для 
населения оставались доступны-
ми, а промышленность не была 
перегружена надбавками».

Электроэнергетика для страны или страна для электроэнергетики?

«Сейчас мы пе-
решли к реше-
нию проблемы 
ценовой на-
грузки. Есть 

заложенные принципы формиро-
вания рынка. Вместе с тем, стоит 
задача сформировать цену, кото-
рая отражала бы реальную себе-
стоимость отрасли электроэнерге-
тики. 

Абсолютное значение цены, с од-
ной стороны, потребители считают 
высоким, с другой стороны, гене-
раторы и сети  — недостаточным 
для того, чтобы вкладывать сред-
ства в развитие своей генерации.

Парламентарий от-
метил, что «целевая 
функция» отрасли 
должна быть неиз-
менна  — устойчи-

вое развитие электроэнергетики 
в интересах безопасного, надеж-
ного и качественного энергоснаб-
жения потребителей по адекват-
ным ценам.

«Вопрос безопасности обеспе-
чивается за счет системной на-
дежности и отсутствия дефицита 
электроэнергии в целом по стра-
не и в отдельных регионах. Надо 
вкладывать любые деньги, чтобы 
достичь этого. Примером являет-
ся энергообеспечение Калинин-
града и Крыма.

Что касается доступных цен. 
Здесь возникает вопрос: сегодня 

у нас электроэнергетика для стра-
ны или страна для электроэнер-
гетики? У меня устойчивое пред-
ставление, что сейчас у нас страна 
для электроэнергетики. Говорю об 
этом уверенно, потому что на про-
тяжении последних десяти и бо-
лее лет стоимость электроэнергии 
была значительно выше инфля-
ции. А для отдельных категорий 
потребителей — больше 10%, даже 
12–15% в разные годы.

Электроемкость российского 
ВВП составляет 4,5%, в то время 
как в Америке — 2,8%, в Европе — 
3,5%. При этом макроэкономисты 
утверждают, что нельзя допускать 
роста электроемкости выше 4%, 
поскольку это существенно влия-
ет на темпы развития экономики. 
Высокий показатель электроем-
кости ВВП в России связан в том 
числе с перекрестным субсиди-
рованием, но нельзя переоцени-
вать его роль. Одна из главных 
причин — неэффективная работа 
самого электроэнергетического 
комплекса.

По моим оценкам, у нас цена на 
электроэнергию могла бы быть 
ниже на 15–18%. Пока же остает-
ся констатировать неэффектив-
ность принятых программ — та-
ких, как ДПМ и ДПМ-штрих. Если 

в программе ДПМ еще был эко-
номический смысл в части обе-
спечения безопасности, то что 
такое ДПМ-штрих, я вообще не 
понимаю. По сути, это продление 
ресурса, капитальный ремонт, но 
при таком подходе через 15 лет 
мы получим еще более морально 
и физически устаревшую элек-
троэнергетику.

Российская электроэнергетика 
обладает большим потенциалом 
повышения эффективности, но 
средняя загрузка сетей сейчас со-
ставляет 24% — в два раза меньше, 
чем в Европе. Выходит, инвести-
ционное развитие  — как регио-
нальное, так и на федеральном 
уровне — было неправильное.

Чтобы изменить ситуацию, надо 
довести реформу электроэнерге-
тики до логического завершения. 
Необходимо совершенствовать 
модель ценообразования в элек-
тросетевом комплексе и поставках 
электроэнергии, вычленить из нее 
перекрестку, перейти на двуста-
вочный тариф в сетевом комплек-
се, оплату заявленной мощно-
сти и фактического потребления 
электроэнергии для всех катего-
рий промышленных потребите-
лей и бюджетной сферы с учетом 
категории надежности энергообе-
спечения. Для населения при этом 
должны быть регулируемые цены 
и тарифное меню.

Это даст возможность создать 
полноценный интегрированный 
оптово-розничный рынок элек-
троэнергии и мощности. Вопрос 
перекрестки должен быть вынесен 
в отдельную программу. Причем 
ее ограничение и снижение долж-
но идти параллельно с оказанием 
адресной помощи малообеспе-
ченным категориям населения, 
«расшивкой» проблем межрегио-
нального субсидирования. Только 
тогда электроэнергетика сможет 
эффективно выполнять свою «це-
левую функцию».

Цена на электроэнергию 
могла бы быть ниже 
на 15–18%
«Как говорил Владимир Ленин: нельзя решать частные 
вопросы, не найдя ответ на главный, ибо каждый раз, 
когда вы будете пытаться это делать, будете наты-
каться на нерешенность главного вопроса. Вот и мы 
обсуждаем детали развития электроэнергетики, в то 
время как общей стратегии нет», — считает глава 
Комитета Госдумы по энергетике Павел Завальный. 

Павел Завальный

Виталий Королев

Павел Сниккарс

Нужно правильно 
расставить акценты

Сегодня  наше внимание сфоку-
сировано на поиске внутренней 
эффективности, решении вопро-
сов резервов сетевой и генераци-
онной мощности и выходе на оп-
тимальные ценовые сигналы.

Надеюсь, закон о выводе неэф-
фективной генерации из эксплу-
атации и подзаконные акты будут 
способствовать выходу с рынка тех 
станций, которые имеют доста-
точно небольшое число наработки 
и неэффективны с точки зрения 
надежности. Этому может помочь 
Demand response в его целевой 
конструкции. Сами потребители 
будут снижать в максимальные 
часы нагрузки свое потребление, 
и мы сможем обойтись без так на-
зываемой пиковой генерации.

Одним из решений представ-
ляется переход к порядку расчета 
резерва от директивно установ-
ленных коэффициентов к расчету 
балансовой надежности. Это более 
оптимально, на наш взгляд. Пере-
сматривать правила КОММа, что-
бы обеспечивать надлежащую 
цену, пока считаем нецелесоо-
бразным. Мы не решили вопрос 
избытка, и нет необходимости 
обеспечить всех генераторов опре-
деленными необходимыми де-
нежными средствами. Поэтому не 
видим необходимости в реальных 
преобразованиях — существенных, 
кардинальных, в новой реформе 
и перестройке всего процесса. 

Однако оптимизация и те внеш-
ние вызовы, которые сегодня есть, 
бесспорно, приведут к тому, что 
потребуется изменить указанную 
систему, адаптировать ее под дей-
ствующую реальность».

Российская электроэнер-
гетика традиционно сла-
вится большим запасом 
устойчивости. По мне-
нию заместителя мини-
стра энергетики РФ Павла 
Сниккарса, этот запас 
имеется и сегодня, и с ним 
нужно работать. 

Вопрос перекрестного 
субсидирования уже стал 
«притчей во языцех», кон-
статирует заместитель 
руководителя ФАС России 
Виталий Королев. Эта 
проблема из года в год под-
нимается на различных 
площадках, но с ней ничего 
не происходит.

Предпочтение нужно отдавать мягким мерам
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Электроэнергетика для страны или страна для электроэнергетики?

Максим Быстров

Александра Панина

«Совет рынка 
с о в м е с т н о 
с заинтере-
с о в а н н ы м и 
у ч а с т н и к а -

ми рыночного сообщества всег-
да высказывался против этого. 
И в последнее время нас, кажет-
ся, начали слышать,  — отметил 
Максим Быстров. Он также вы-
разил надежду, что работа по со-
вершенствованию рынка и его 

механизмов будет продолжаться 
более продуктивно.

«Российская электроэнергетика 
в последние годы сталкивается 
с беспрецедентным количеством 
изменений и вызовов, связанных 
как с естественной трансформа-
цией отрасли, так и с внешними 
воздействиями. В их числе мож-
но назвать углеродную повест-
ку, развитие зеленой генерации, 
модернизацию, цифровизацию. 

К тому же активно внедряются 
новые механизмы  — управление 
спросом, например. Также мы ви-
дим большое количество интере-
сантов — людей и компаний, — ко-
торые оказывают воздействие на 
функционирование электроэнер-
гетики. Все это, несомненно, вли-
яет на отрасль, которая и так сама 
по себе отличается повышенной 
сложностью регулирования»,  — 
отметил Максим Быстров.

Рынок начал использоваться как удобный 
инструмент для сбора денег

Как считает председатель 
Правления Ассоциации «НП 
Совет рынка» Максим Бы-
стров, в какой-то момент 
времени Правительство 
Российской Федерации пе-
рестало видеть в рынке 
то, для чего он создавал-
ся, — механизм повышения 
конкуренции. И рынок на-
чал использоваться как 
удобный инструмент для 
сбора денег, замещающий 
бюджетные инвестиции, 
а также для перераспреде-
ления перекрестки. 

Она подчеркнула, что является 
сторонником привлечения ин-
вестиций в отрасль на рыночных 
основаниях. При этом инвесто-
ры в электроэнергетику, прежде 
всего, смотрят на уровень цен, 
которые складываются на рынке, 
изучают процессуальную возмож-
ность гарантировать себе те усло-
вия, которые бы их устраивали. 
В том числе потому, что одной 
из особенностей инвестирования 
в отрасль является необходимость 
привлечения существенных 
средств, а для их возврата необхо-
димо больше времени. К тому же 
нет гарантий, что в период инве-
стиционного цикла правила игры 
на рынке не изменятся, в том чис-
ле в ценообразовании. 

 «Что касается уровня цен. 
Если у нас цена рыночная, то 
в периоды, когда спрос растет, 
она должна расти, а в перио-
ды, когда спрос падает, соот-
ветственно, снижаться. То есть 
цена должна быть волатильной. 
В России в 2019–2020 году во-
латильность одноставки ОРЭМа 
была в районе 10%, тогда как во-
латильность «Норд Пул» в Фин-
ляндии в 2020 году составляла 
100%»,  — уточнила Александра 
Панина.

Вместе с тем, при наступлении 
аномальных погодных явлений 
при одноставочном рынке есть 
риск критического повышения 
цен, как, например, произо-
шло в Техасе в этом году, — цена 

на РСВ и БР увеличилась в 300 
раз до прайс-кэпа 9000 долл/
МВт*ч. Также морозы увеличи-
ли цену и на «Норд Пуле»  — до 
250 евро/МВт*ч (+69%), тогда как 
наша цена РСВ отреагировала 
1730 руб/МВт*ч.

А, например, на 24 марта 
2021 года на «Норд Пуле» ми-
нимальная цена составила 18 
евро, максимальная  — 69 евро. 
А волатильность цен РСВ в РФ 
была следующая: минимальная 
цена — 11 евро, максимальная — 
18 евро. Это свидетельствует 
о том, что рыночное ценообра-
зование в РФ имеет определен-
ные особенности, в частности 
оно сильно зависит от государ-
ственного регулирования.

«Для инвестиций нужен уро-
вень цен, который будет позво-
лять возвращать их. Если срав-
нить оборудование, которое 
можно купить в России и за ру-
бежом: на сегодняшний момент 
проблема с локализацией в на-
шей стране не решена, поэтому 
речь идет об импортном оборудо-
вании, оно стоит одинаково, в то 
время как локализованное вы-
йдет еще дороже, потому что мы 
сейчас вкладываем затраты в ло-
кализацию. У нас прошло много 
разных конкурсов — на модерни-
зацию, на строительство солнеч-
ных и ветряных электростанций, 
атомных блоков. Одноставочная 
цена любого энергетического 
проекта существенно превышает 
нашу рыночную цену».

Также очень большую неопре-
деленность для окупаемости 
проектов играет КИУМ (коэффи-
циент использования установ-
ленной мощности). Например, за 
счет ввода большого количества 
ВИЭ КИУМ тепловой генерации 
в Германии снизился с 2012 года 
на 6%. На ОРЭМе России вообще 
нет механизма, который позво-
лил бы инвестору договориться, 
законтрактовать свою выработ-
ку (свой КИУМ) с крупным по-
требителем.

Что касается гарантирован-
ности долгосрочности правил, 
здесь тоже остаются вопро-
сы: учитывая, что регулярно на 
разных уровнях принимается 
большое количество изменений, 

инвестор не может быть уверен-
ным, что за период окупаемости 
проекта правила не изменятся 
кардинально.

Александра Панина подчер-
кнула, что в мире есть опыт при-
влечения инвестиций в отрасль 
без специальных надбавок  — за 
счет рыночной цены. К примеру, 
на рынке «Норд Пул» обновление 
мощностей идет за счет односта-
вочной цены и «длинных свобод-
ных двусторонних договоров», ко-
торые заключаются на 20–30 лет. 
Эксперт полагает, что в России 
возможно привлечь инвестиции 
на общерыночных принципах, но 
для начала нужно серьезно взве-
сить все за и против.

Также можно двигаться в сто-
рону уменьшения доли надбавок 
путем внедрения технологически 
нейтральных конкурсов, когда 
потребность в электроэнергии 
и мощности покрывается строи-
тельством любого типа генерации 
(ТЭС, АЭС, ВИЭ, гидростанции 
и т.д.) с наименьшей стоимостью. 

Тем более уже сейчас конкурсы 
КОММОД проходят по односта-
вочной цене. Только что вышло 
Постановление Правительства РФ 
по ДПМ ВИЭ-2, отбор по которым 
будет также вестись по односта-
вочной цене.

По материалам конференции «Российская 
энергетика: как обеспечить баланс в новых 

условиях». 
Елена ВОСКАНЯН 

и Евгений ГЕРАСИМОВ

Особенности инвестиций 
в российскую электроэнергетику 
на рыночных условиях

На протяжении многих 
лет основой привлечения 
капитала в российскую 
генерацию являлись раз-
нообразные механизмы 
гарантированного дохода 
(ДПМ ТЭС/ВИЭ, КОМ-
Мод). Возможно ли в Рос-
сии привлечь капитал 
в электроэнергетическую 
отрасль на рыночных ус-
ловиях? На этот вопрос 
24 марта в ходе XIII еже-
годной конференции «Рос-
сийская энергетика: как 
обеспечить баланс в но-
вых условиях» ответила 
председатель наблюда-
тельного совета Ассоци-
ации «Совет производи-
телей электроэнергии» 
Александра Панина
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З А К О Н Ы

По мнению законода-
телей, такие меры 
должны стимулиро-
вать развитие объек-
тов генерации мощ-

ностью не более 15 кВт (имеется 
в виду максимальная мощность, 
которую разрешено выдавать 
во внешнюю сеть) как на основе 
ВИЭ, так и на основе традицион-
ных источников энергии. 

Мнения в профессиональном 
энергетическом сообществе раз-
делились. Одни считают, что из-
менения в законодательстве будут 
способствовать развитию микро-
генерации. Другие — что вступив-
шее в силу Постановление особо 
не повлияет на данную сферу.

Дополнительный 
стимул

В Ассоциации развития возоб-
новляемой энергии инициативу 
правительства оценивают поло-
жительно, поскольку считают, что 
новые меры будут стимулировать 
частников, прежде всего, с финан-
совой точки зрения.

«Устанавливать микрогене-
рацию для собственных нужд 
можно было и раньше, и этот 
сектор пусть и не очень активно, 
но развивался,  — комментируют 

в Ассоциации.  — Сейчас же По-
становлением Правительства РФ 
определены механизмы продажи 
избытков электроэнергии в сеть. 
Для потребителей энергоснабже-
ние уже сейчас осуществляется 
по достаточно высокому тарифу. 
А установка солнечных панелей 
или микроветротурбин стала еще 
более привлекательной. Окупае-
мость инвестиций ускорится. Ос-
новной рост ожидается именно 
в сегменте солнечной генерации: 
цены здесь существенно снизи-
лись за последние несколько лет, 
а эффективность возросла».

По словам заместителя дирек-
тора Ассоциации НП «Сообще-
ство потребителей энергии» 
Валерия Дзюбенко, сегодня 
микрогенерация является одним 
из недостающих элементов рос-
сийской энергосистемы, получив-
шим широкое распространение за 
рубежом. Эксперт также подчер-
кивает: в современных условиях 
рынка микрогенерация может 
оказаться выгодной не только для 
частных домохозяйств, но и для 
субъектов МСП.

«Самообеспечение электроэнер-
гией позволяет снизить расходы на 
развитие и содержание общей ин-
фраструктуры, а также сократить 
последствия технологических на-
рушений, сделать энергоснабжение 

бесперебойным, а локальные энер-
госистемы более надежными, — от-
мечает Валерий Дзюбенко. — Вме-
сте с тем снижение барьеров для 
развития микрогенерации  — это 
не про коммерцию на розничных 
рынках электроэнергии. 

Инициатива направлена на рас-
ширение возможностей для са-
мообеспечения домовладений 
и малого бизнеса электроэнергией 
с продажей излишков в общую сеть. 
Поскольку тарифы на электроэнер-
гию для населения занижаются 
за счет завышения платежей для 
предприятий и организаций, ис-
пользовать микрогенерацию в ма-
лом бизнесе может быть выгоднее, 
чем в домохозяйствах. Впрочем, 
далеко не все люди руководствуют-
ся исключительно материальной 
выгодой, микрогенерация на базе 
ВИЭ уже сейчас интересна многим 
энтузиастам, которые установили 
у себя подобные объекты еще до 
выхода закона и без возможности 
продажи излишков».

«Сбытовики и сетевики 
не заинтересуются»

Вместе с тем представители 
профессионального сообщества 
отмечают и некоторые недостат-
ки нового Постановления. В част-

ности, вопросы вызывает схема 
продажи-покупки электроэнер-
гии (мощности) у владельцев объ-
ектов микрогенерации.

«Учитывая, что никакой мощ-
ности микрогенерация не по-
ставляет, плата за мощность та-
ких объектов, предусмотренная 
Постановлением, необоснованна 
и только увеличивает объемы 
перекрестного субсидирования 
в отрасли,  — уверен Валерий 
Дзюбенко. — На начальном этапе 
развития, возможно, такой шаг 
оправдан. Но с нарастанием объ-
емов это несоответствие целесо-
образно устранить».

Не менее важный вопрос — на-
сколько будут востребованы элек-
троэнергия и мощность «част-
ников» в условиях профицита? 
В Ассоциации развития возоб-
новляемой энергии подчеркива-

ют, что «микрогенерация  — это 
способ повышения надежности 
и эффективности энергоснабже-
ния конкретного потребителя. Он, 
ко всему прочему, получает воз-
можность снизить свой углерод-
ный след за счет переключения 
на возобновляемую энергетику. 
И профицит в энергосистеме не 
должен становиться ограничени-
ем для частных инвестиций в ми-
крогенерацию».

Управляющий партнер 
Агентства энергетического 
анализа Алексей Преснов на-
строен более критично. По его 
мнению, новое Постановление 
существенно не повлияет на объ-
емы микрогенерации в стране. 
Как минимум потому, что гаран-
тирующие поставщики и сетевые 
компании могут лишиться опре-
деленной части дохода.

«Прежде всего, следует уточ-
нить: хотя в законе и говорится, 
что объекты микрогенерации 
могут работать не только на ВИЭ, 
в основном все же речь идет 
о зеленой энергетике  — строить 
собственную генерацию на ди-
зельном топливе или угле просто 
бессмысленно,  — уточняет Алек-
сей Преснов.  — Поэтому неболь-
шого роста объемов микрогене-
рации можно ожидать в южных 
регионах страны (Краснодар-
ский край, Ростовская область), 
поскольку в тех субъектах есть 
платежеспособный спрос, а кли-
матические условия позволяют 
использовать ВИЭ-микрогенера-
цию. Кроме того, на Кубани доста-
точно высокие цены на электро-
энергию и ограниченные сетевые 
возможности. Но в целом по Рос-
сии я бы не ожидал большого ин-
тереса к этой теме.

Во-первых, для большинства 
частных домохозяйств микроге-

нерация остается достаточно до-
рогой. По разным оценкам, срок 
окупаемости тех же солнечных 
панелей составляет 7–8 лет. Во-
вторых, практически бесплатное 
подключение микрогенераторов 
к внешним сетям, про которое 
говорится в Постановлении,  — 
это дополнительные затраты для 
сбытовых и сетевых компаний. 
Подключить генерирующую уста-
новку еще и с условием, что в сеть 
выдается не более 15 кВт, намного 
сложнее и дороже, чем обычного 
потребителя. Кроме того, гаран-
тирующие поставщики и сетевые 
компании будут вынуждены ре-
шать вопрос администрирования, 
что также подразумевает затраты. 
При этом если потребители сами 
начнут выдавать в сеть лишнюю 
электроэнергию, это приведет 
к снижению потребления энер-

гии, поставляемой сбытовыми 
компаниями. Таким образом, 
сетевые компании и гарантиру-
ющие поставщики, скорее всего, 
не заинтересуются этим направ-
лением, поскольку для них оно 
является невыгодным».

Алексей Преснов также уточня-
ет: если брать зарубежный опыт 
микрогенерации, то многие во-
просы схожи с российскими. Но 
объемы электроэнергии, выдавае-
мые в сеть частниками Германии, 
Австралии или США, значительно 
больше, и поэтому в этих странах 
микрогенерация учитывается ре-
гуляторами и уже интегрируется 
в оптовый рынок. 

«С учетом развития технологий 
это отчасти способствует сниже-
нию спроса на оптовом рынке, 
однако в России пока это направ-
ление только начинает развивать-
ся», — резюмирует Управляющий 
партнер Агентства энергетиче-
ского анализа.

В настоящее время в США 
и некоторых странах Европы на 
долю микрогенерации прихо-
дится до 30% зеленой электро-
энергии. В Австралии более 6,5% 
населения используют собствен-
ные солнечные электростанции 
для самообеспечения электро-
энергией. 

Напомним, что закон о микро-
генерации в России вступил 
в силу более года назад, однако 
роста доли частных генераторов 
в стране пока зафиксировано не 
было. Точной статистики по дан-
ному направлению нет; по раз-
ным оценкам, объем выработки 
электроэнергии объектами ми-
крогенерации составляет от 0,1 до 
0,4% от всей выработанной элек-
троэнергии.

Ефим ДУБИНКИН

Стоит ли ожидать 
взрывного роста 
микрогенерации 
в России

Основные положения 
Постановления РФ от 02.03.2021 
№ 299

•	 Максимальная мощность отдачи во внешнюю сеть — 15 кВт;

•	 Стоимость одного кВт*ч, отданного в сеть, приравнивается к оптовому 
тарифу по региону;

•	 Стоимость технического присоединения лиц составляет от 550 до 1100 
рублей, в зависимости от типа заявителя;

•	 Возможность осуществлять помесячное сальдирование в рамках одного 
календарного месяца.

В начале марта Правительство РФ внесло изменения в некоторые акты, ка-
сающиеся определения особенностей правового регулирования отношений по 
функционированию объектов микрогенерации (Постановление от 02.03.2021 № 
299). В частности, в документе говорится о льготных условиях и в целом о сни-
жении барьеров для частных и юридических лиц при технологическом присоеди-
нении объектов микрогенерации к общей сети. А также о заключении договора 
с гарантирующими поставщиками на предмет купли-продажи электрической 
энергии (мощности) у собственников объектов микрогенерации. 

Уйти или 
остаться
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Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Е  С Е Т И

ФОТОФАКТГРАФФИТИ 
К ЮБИЛЕЮ

Первое граффити к юбилею 
Нижнего Новгорода 
появилось на объекте 
«Нижновэнерго». 

Первое граффити 
совместного проекта 
«Россети Центр и Приволжье 
Нижновэнерго» 
и «Нижегородской 
федерацией граффити» 
появилось на 
трансформаторной 
подстанции.
Всего в рамках проекта 
в этом году в Нижнем 
Новгороде появится 12 новых 
арт-объектов.

На ремонт ключевых 
линий электропе-
редачи ЯНАО Но-
ябрьский филиал 
«Россети Тюмень» 

направит 80 млн рублей. Из-за 
сильной заболоченности мест-
ности энергетики проводят ра-
боты при полном промерзании 
грунта в период низких темпе-
ратур. Новый свайный фунда-

мент адаптирован под клима-
тическую специфику региона, 
в частности имеет усиленную 
защиту от морозного пучения 
земли. Обновленные элементы 
опор покрыты современными 
материалами — кремнийоргани-
ческой эмалью и влагоизолиру-
ющей смазкой, которые препят-
ствуют воздействию морозного 
пучения грунтов. Специалисты 
устанавливают опорные элемен-
ты на глубину 10 м. Расчетный 
срок службы новых конструкций 
превышает 25 лет. 

Энергетики уже переустанови-
ли на новый фундамент опоры 
на четырех высоковольтных ЛЭП. 
Таким образом повышена надеж-
ность электроснабжения городов 
Ноябрьск и Муравленко, а так-
же производственных объектов 
компании «Транснефть-Сибирь» 
и Тарасовского, Новогоднего 
и Вынгаяхинского нефтегазовых 
месторождений.

В ближайшее время специали-
сты «Россети Тюмень» укрепят 
опоры ЛЭП еще на семи энер-
гообъектах. Полностью работы 
завершатся до весенней распу-
тицы, которая в ЯНАО наступает 
в мае.

Материалы подготовила 
Иван НАЗАРОВ

80 млн 80 млн рублей — 
на модернизацию ЛЭП на Ямале 

«Россети Тюмень» мо-
дернизируют 11 линий 
электропередачи в Яма-
ло-Ненецком автономном 
округе. В рамках проек-
та энергетики заменят 
свайные фундаменты опор 
ЛЭП, которые частично 
утратили свои несущие 
качества из-за неблаго-
приятного воздействия 
северного климата. Ком-
плекс мероприятий повы-
сит надежность электро-
снабжения крупных не-
фтегазовых предприятий 
и более 72 тысяч жителей 
региона.

Проведение работ 
в распределительных 
сетях 0,4–10 кВ под 
напряжением с ис-
пользованием соот-

ветствующих методик, инстру-
ментов и снаряжения позволяет 
не отключать потребителей элек-
троэнергии на период ремонтных 
работ. Это способствует повыше-
нию удовлетворенности потреби-
телей услугами компании и сни-
жению количества обращений по 

вопросам качества энергоснабже-
ния. Кроме того, выполнение ра-
бот под напряжением обеспечит 
более гибкое планирование ре-
монтно-эксплуатационных работ, 
снижение недоотпуска и потерь 
электроэнергии. 

Работы без снятия напряжения 
уже проводятся как в Москве, так 
и в Московской области. Впер-
вые технология была применена 
в филиале «Восточные электри-
ческие сети», которые под напря-
жением выполнили подключение 
отпайки воздушной линии 6 кВ 
на комплектную трансформатор-
ную подстанцию (КТП) в насе-
ленном пункте Данилово город-
ского округа Павловский Посад. 
В случае стандартной подготовки 
рабочего места от электроснаб-
жения были бы отключены около 

600 потребителей и один соци-
ально значимый объект. В фили-
але «Новая Москва» без снятия 
напряжения были проведены ра-
боты по присоединению отпайки 
от ВЛЗ-10 кВ для подключения 
новой КТП, построенной в рамках 
выполнения договора на техноло-
гическое присоединение. На севе-
ре Подмосковья проведены рабо-
ты по присоединению к сети 10 кВ 
новой столбовой трансформатор-
ной подстанции на территории 
деревни Кривцово Солнечногор-
ского городского округа. Работы 
проведены без обесточивания по-
требителей, среди которых более 
200 местных жителей, производ-
ственные и социально значимые 
объекты. 

Метод производства работ под 
напряжением снижает затраты 
труда оперативного персона-
ла, связанные с выводом линии 
в ремонт. Указанная технология 
позволяет упразднить отдель-
ные этапы работ, связанные 
с отключением, заземлением, 
подготовкой рабочего места, что 
иногда занимает больше време-
ни, чем выполнение самой опе-
рации.

Для обеспечения безопасно-
сти проведения работ под на-
пряжением разработаны и ис-
пользуются четкие пошаговые 
руководства по монтажу (техно-
логические карты), специализи-
рованный и проверенный ин-
струмент, работы выполняются 
специально подготовленным 
персоналом. 

Подготовка специалистов для 
выполнения работ без снятия 
напряжения в сети осущест-
вляется Учебным центром (УЦ) 
«Россети Московский регион» 
в соответствии с требования-
ми Правил работы с персоналом 
в организациях электроэнергети-
ки РФ. В филиалах компании об-
учение проводится на специально 
оборудованных учебно-трениро-
вочных полигонах. 

Ремонты 
без отключений

Россети Московский реги-
он» внедряют ремонтные 
работы без снятия на-
пряжения с линий электро-
передачи и без отключения 
потребителей.

АП
РЕ

ЛЬ
 2

02
1 

го
да

 №
7 

(4
11

)

25



Г И Д Р О Э Н Е Р Г Е Т И К А

По оценке специали-
стов, в марте запасы 
воды в снежном по-
крове в бассейнах во-
дохранилищ «РусГи-

дро» в Сибири были выше нормы: 
в бассейне Новосибирского водо-
хранилища они составляют 128% 
от среднемноголетних значений, 
Саяно-Шушенского — 159%. Снего-
запасы в бассейне Зейского водо-
хранилища в пределах 100–156%, 
Бурейского — 56%. 

Поэтому гидроэнергетики за-
ранее готовятся к половодью, 
мероприятия контролируют 
специально созданные комис-
сии, куда входят представители 
природоохранных министерств 
и ведомств, энергетики, сельско-
хозяйственных, морских и реч-
ных структур.

По словам директора ФГБУ 
«Гидрометцентр России» Сергея 
Борща, прогнозы на предстоящее 
половодье в целом благоприят-
ные. Снегозапасы в бассейнах рек 
севера европейской территории 
России составили от 30–50% нор-
мы, на северо-западе территории 
до 112%, местами до 150% нормы, 
в азиатской части: до 200% нормы 
на Дальнем Востоке и в Якутии, до 
180% — в Камчатском крае.

Сергей Борщ рассказал, что 
вскрытие рек ото льда в целом 
проходит в сроки, близкие к сред-
немноголетним. На водохранили-
щах большей части европейской 
территории России ледоход нач-
нется в апреле-мае, на азиатской 
территории — с апреля по июнь. 

На большинстве рек европейской 
части страны максимальное по-
ловодье будет ниже либо близким 
к обычному, на азиатской терри-
тории  — близким к норме либо 
выше ее. На некоторых реках воз-
можны опасные ледовые заторы, 
при которых вероятен подъем 
уровня воды.

По прогнозам Росгидромета, 
подтопления низменных частей 
населенных пунктов и объектов 
инфраструктуры возможны в Мо-
сковской, Ленинградской, Новго-
родской, Вологодской, Архан-
гельской, Калужской, Рязанской, 
Костромской, Тверской, Нижего-
родской, Кировской, Самарской, 
Ульяновской, Курганской, Сверд-
ловской, Челябинской, Омской, 
Кемеровской, Новосибирской, 
Томской, Иркутской, Сахалинской 
областях, Ненецком и Чукотском 
АО, в Мордовии, Татарстане, Баш-
кортостане, Хакасии, Якутии, Ре-
спублике Тыва, Пермском, Алтай-
ском, Красноярском, Приморском, 
Камчатском краях.

Во многих бассейновых окру-
гах еще сохраняется зимняя 
обстановка, там продолжает ко-
питься снег, хотя это временное 
явление. Как отметила руково-
дитель пресс-службы Федераль-
ного агентства водных ресурсов 
(Росводресурсы) Виорика Заяц, 
«картина по снегозапасам «пе-
страя» даже в бассейне Волги. 
И не факт, что запасы снега, ко-
торые сейчас значатся как боль-
шие, останутся прежними. В бас-
сейне Оки — а это Орел, Брянск, 
Калуга, Тула, Москва  — сейчас 
порядка двух норм осадков. 
Иная ситуация на Кубани. В рай-
оне Краснодарского водохрани-
лища были большие снегопады, 
но снег быстро растаял. 

«По тому, как сейчас складывает-
ся ситуация, рисков опасности мы 
не видим. Но предусматриваем ва-
риант экономии ресурсов водохра-
нилищ, который, к слову, действует 
сейчас на Дону и Кубани, чтобы 
в половодье достойно обеспечить 
решение народнохозяйственных 
задач», — прокомментировала Ви-
орика Заяц.

Готовы к любому 
сценарию

Гидроэнергетики проводят под-
готовку к паводку задолго до его 
начала. Речь идет об осмотре гидро-
технических сооружений (включая 
работу водолазов), дренажных 

систем и территории гидроузлов, 
проверку работы гидромеханиче-
ского оборудования, подъемных 
устройств, основных и вспомога-
тельных средств связи, систем тех-
нологического видеонаблюдения. 
Как рассказали в «РусГидро», на 
ГЭС создается запас необходимых 
материалов и технических средств. 
Весь персонал, который будет за-
действован в пропуске половодья, 
проходит инструктаж и специаль-
ные тренировки. 

Саратовская ГЭС готова к любо-
му развитию событий. На станции 
рассказали, что ее гидросооруже-
ния способны пропускать объемы 
воды до 70 тысяч кубометров в се-
кунду. Половодье такой интенсив-
ности еще ни разу не наблюдалось 
в Поволжье и, по расчетам специ-
алистов, возможно 1 раз в 10 тысяч 
лет. Самым многоводным на Сара-
товской ГЭС за все годы эксплуата-
ции был паводок в 1979 году, когда 
зафиксировали максимальный 
расход воды — 39,21 тысячи кубо-
метров в секунду.

В этом году, исходя из данных 
Гидрометцентра, ожидаемые мак-
симальные уровни весеннего по-
ловодья близки к норме либо ниже 
ее. Вскрытие рек Саратовской об-
ласти и очищение водохранилищ 
ото льда прогнозируется в первой 
декаде апреля. Однако прогнозы 
могут быть скорректированы, по-
скольку на характер половодья 
влияют сразу несколько факторов. 
Заблаговременно, за несколько 
недель или месяцев, нельзя пред-
сказать точное время начала поло-
водья, а также его продолжитель-
ность и масштаб. Характеристики 
сильно зависят от количества на-
копленного снега, глубины про-
мерзания почвы, а также графика 
температур и количества осадков 
во время половодья. Часть из этих 

факторов становится известна не-
посредственно перед началом по-
ловодья, а некоторые — уже после 
его начала.

Сейчас на Саратовской ГЭС ра-
ботает половодно-паводковая 
комиссия, в состав которой вхо-
дят руководители всех ключевых 
служб и подразделений станции. 
До начала половодья намечено 
реализовать более 30 мероприя-
тий по обеспечению готовности 
гидротехнических сооружений, 

оборудования, зданий, дренажных 
устройств к пропуску паводка. 

«Все плановые ремонты обору-
дования завершатся в срок, что-
бы в этот ответственный период 
мощности ГЭС были использо-
ваны максимально эффективно. 
Уже обеспечен запас необходимых 
материалов, техники и оборудова-
ния, проходят противоаварийные 
тренировки среди сотрудников 
оперативной службы. Проверяют-
ся устройства измерений уровней 
воды в верхнем и нижнем бьефе, 
локальные системы оповещения. 
Запланированы водолазные ос-
мотры верхней части затворов 
водосбросных галерей и водоза-
боров насосов технологического 
водоснабжения. В течение поло-
водно-паводкового периода будут 
работать специальные дежурные 
бригады. Кроме того, между адми-
нистрацией Балаковского муни-
ципального района и Саратовской 
ГЭС подписано соглашение об ин-
формационном взаимодействии 
о прохождении половодья на Сара-
товском гидроузле, эти данные бу-
дут на сайте компании», — проком-
ментировали на Саратовской ГЭС. 

Стоит отметить, что серьезность 
подготовки гидростанции к па-
водку подтверждает факт, что за 
53 года эксплуатации Саратовской 
ГЭС не зафиксировано ни одной 

нештатной или аварийной ситу-
ации, связанной с прохождением 
весеннего половодья. 

Лед — в пар
На Чебоксарской ГЭС «большая 

вода» ожидается в апреле-мае. 
Как рассказали на ГЭС, даже по-
сле многоснежной зимы нети-
пично жаркие лучи весеннего 
солнца могут так быстро расто-
пить лед, что он уже на поверх-
ности земли буквально перехо-
дит в газообразное состояние, 
минуя стадию воды. 

Паводковая комиссия провери-
ла гидротехнические сооружения, 
дренажные устройства, оборудо-
вание, оперативно-диспетчерскую 
связь и локальную систему опо-
вещения населения. На станции 
завершаются плановые ремонты 
оборудования, чтобы в период 
пропуска паводковых вод мощно-
сти ГЭС были использованы мак-
симально эффективно. По графику 
проходят противоаварийные тре-
нировки оперативного персонала. 
Руководство Чебоксарской ГЭС за-
ключило соглашение с админи-
страцией Новочебоксарска, ГУП 
«Биологические очистные соору-
жения», с Чебоксарским районом 
гидротехнических сооружений 
и судоходства, Верхне-Волжским 
бассейновым водным управлени-
ем, МЧС, Росгидрометом, Межве-
домственной противопаводковой 
комиссией Чувашской Республики, 
Комитетом гражданской обороны 
и защиты населения Республики 
Марий Эл.

Полсотни «нормы»
Бурейская ГЭС тоже работает 

в штатном режиме. «Установлен-
ный режим позволит к началу 
весеннего половодья (третьей де-
каде апреля) сработать водохра-
нилище до предполоводной от-
метки, установленной правилами 
использования водных ресурсов 
(ПИВР) Бурейского водохранили-
ща, и создать свободную емкость 
общим объемом 10,7 кубического 
километра для улавливания па-
водков», — отметили специалисты 
станции.

Согласно расчетам ФГБУ «Даль-
невосточное УГМС», уровень за-
пасов снега в зоне Бурейского 
водохранилища равен 56 мм, что 
составляет 55% от нормы. Это 
значит, что неблагоприятных яв-
лений в период прохождения ве-
сеннего половодья не ожидается. 
Тем не менее на Бурейской ГЭС 
работает паводковая комиссия, 
которая обеспечит эффективную 
и надежную работу оборудования 
и сооружений Бурейской и Ниж-
не-Бурейской гидроэлектростан-
ций во время весеннего полово-
дья и дождевых паводков 2021 
года. На основании предваритель-
ного анализа рисков утвержден 
план из 54 мероприятий, включа-
ющих гидротехнические работы 
и дополнительный инструктаж 
сотрудников оперативной службы 
ГЭС. Энергетики также подписа-
ли соглашения о взаимодействии 
с администрацией Бурейского 
и Архаринского районов, а также 
Главным управлением МЧС Рос-
сии по Амурской области.

Продолжение в следующем номере 
Ирина КРИВОШАПКА

Зима в этом году оказалась 
холоднее нормы для боль-
шей части России — от 
Поволжья до побережья 
Тихого океана. И только 
на небольшой части ев-
ропейской территории 
температура соответ-
ствовала среднемноголет-
ним значениям. Причем 
холодный сезон отличился 
не только морозами, но 
и обилием снега и льда, 
которые весной грозят 
своей непредсказуемостью 
гидроэнергетике. Хотя, 
считают эксперты, беспо-
коиться не о чем — арсенал 
для безопасного пропуска 
«большой воды» готов.

В ОЖИДАНИИ «БОЛЬШОЙ ВОДЫ»

СарГЭС , увеличение сбросов Чебоксарская ГЭС
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О Т К Р Ы Т А Я  Т Р И Б У Н А

Без комплексного под-
хода повышать энер-
г о э ф ф е к т и в н о с т ь 
невозможно. «Мы 
думали, что сначала 

с электричеством разберемся, 
для этого мы собрали интеллек-
туальные силы просто уникаль-
ного масштаба. …Для решения 
проблем в сфере теплогенера-
ции нужно собрать такого же 
качества интеллектуальный по-
тенциал»,  — так Анатолий Чу-
байс признал свою ошибку в ин-
тервью газете «Ведомости» еще 
в 2012 году.

Однако сегодня ситуация та-
кова, что регулирование в тепло-
генерации по-настоящему не из-
менилось. Это вносит серьезные 
искажения в функционирование 
здоровых механизмов, создан-
ных в электроэнергетике в целом, 
и «убивают ТГК».

На форуме «Сто лет электриче-
ства» в конце 2020 года Анатолий 
Чубайс подтвердил, что «Страте-
гический провал страны — энер-
гоэффективность, практически 
все задачи, поставленные пре-
зидентом в этой сфере, сорваны. 
Базовые показатели …выглядят 
просто ужасно». 

До рыночной реформы энерге-
тики разработку схем развития 
выполняли ученые и квалифици-
рованные проектировщики энер-
гетики, знающие это понятие из 
учебников и практики. 

Поэтому все разрабатывае-
мые мероприятия были наце-
лены, прежде всего, на повы-
шение энергоэффективности. 
Но, к сожалению, реформу осу-
ществляли только экономисты 

и «интеллектуалы»-электрики, 
слабо представляющие, что та-
кое вообще энергия. Для них 
было главное привлечь ин-
вестиции. Мнения ква-
лифицированных реги-
ональных специалистов 
энергосистем и бывшего 
Минэнерго не учитыва-
лись. И за основу были 
приняты рынки зарубеж-
ных энергосистем, где тепло-
снабжение в разы меньше и су-
щественно не влияет на тариф 
электроэнергии.

Действующие рыночные иде-
ологи до сих пор не понимают, 
что: 
•	 чем энергоэффективнее техно-

логия выработки энергии, тем 
меньше должны быть удельные 
капвложения, тарифы и вредные 
выбросы;

•	 сегодняшнее искусственное раз-
деление топлива на выработку 
электроэнергии и теплоэнергии 
не позволяет объективно учесть 
в тарифах топливную составля-
ющую, соответственно, приво-
дит к хаосу. Иногда оказывается, 
что самый экономичный способ 
выработки энергии на рынке 
электроэнергии не востребован. 
Хотя комбинированный способ 
научно и практически доказан 
100 лет назад; 

•	 оптимальная стратегия развития 
энергетики РФ, без предвари-
тельной разработки энергоэф-
фективных региональных схем 
теплоснабжения невозможна, 
что и показывают профициты 
и падение энергоэффективности 
в последние годы. 

В РЕЗУЛЬТАТЕ
Ни одна организационная 

структура России (Минэнерго, 
ИНЭИ, ИСЭИ РАН, созданные про-
ектные организации, региональ-
ные администрации не отвечают 
за энергоэффективность выра-
ботки энергии. Соответственно, 
нет ответственных за экологию, 
тарифы, сохранение для потом-
ков ресурсов топлива.

По сообщению Минэнерго, «в 
соответствии с решением Пра-
вительства Российской Феде-
рации с 2019 года все сводные 
функции в области энергосбере-
жения и повышения энергетиче-
ской эффективности находятся 
в ведении Минэкономразвития 
России». А ведь в ведении этого 
ведомства нет ни институтов, ни 
организаций, ни соответствую-

щих спе-
ц и а л и с т о в 
владеющих 

этими пробле-
мами. 

Отсутству-
ют научные 
р а з р а б от к и 
в отраслевых 

и н с т и т у т а х 
для практиче-

ского внедрения 
в ИНЭИ и ИСЭИ СО 

РАН, а если и случается, то нет 
директивной связи с проекти-
рованием. 

Решения по развитию энерге-
тики принимаются на основании 
мнений недостаточно квалифи-
цированных инженеров проект-
ных организаций и представи-
телей администраций регионов, 
которые, как правило, не специ-
алисты в энергетике. 

Следствием этого является от-
сутствие показателей снижения: 
экономии топливных ресур-
сов, вредных выбросов, тарифов 
в региональных схемах развития 
энергетики. Они подменяются 
так называемыми одиночными 
«базовыми» показателями.

Понятие «энергоэффектив-
ность», смешали с понятием 
«энергосбережение».

Хотя для энергосбережения все-
го лишь надо заставить на местах 
выполнять давно разработанные 
проектные решения и директив-
ные указания по эксплуатации 
и ремонту.

Достижение же максимальной 
энергоэффективности выработ-
ки энергии возможно только 
при управлении этого процесса, 
через «Совокупный показатель 
энергоэффективности выработ-
ки энергии региона (СПЭВЭР)». 
Подробно это изложено в учеб-
ной и научно-исследователь-
ской работе, выполненной по 
заказу Минэнерго «Разработка 
научно обоснованных пред-
ложений по оценке различных 
вариантов организации тепло-
снабжения…» 

Игнорирование этих показа-
телей приводит к неграмотным 
разработкам, таким, как «Аль-
тернативные котельные», печное 
отопление и т. д., которые выхо-
лащивают работу по повышению 
энергоэффективности.

По заявлению реформаторов, 
«рынок все сам отрегулирует». 

Поскольку вышеуказанные на-
учно-исследовательские инсти-
туты выполняют работы, не свя-

занные с практической 
проектной деятель-

ностью, проектные 
организации вы-

полняют схемы 
теплоснабже-
ния по прин-
ципу «кто 
платит, тот 
и заказывает 
музыку». Это 
н а з ы в а е т с я 

коммерциали-
зация. А тех, кто 

платит, интере-
сует только при-

влекательность инве-
стиций и их возврат. Для 

администраций регионов 
экономия топлива, экология, та-
рифы — не главное, потребитель 
за все заплатит. А истощение 
ресурсов для потомков не бес-
покоит, когда-нибудь что-нибудь 
придумают. Важно только сегод-
ня уменьшить вложения бюджет-
ных средств.

В то же время, существует 
много оптимальных локаль-
ных решений по повышению 
энергоэффективности. Но по-
скольку это определение и его 
показатель не узаконены ника-
кими документами, повышение 
энергоэффективности выработ-
ки энергии для проектировщи-
ков и экспертирующих органов 
не является основной задачей. 
А скрытые возможности по эко-
номии топлива от всех необо-
снованных потерь составляют 
около 50%.

Чтобы не «проваливаться» даль-
ше, требуется срочно исправлять 
существующее положение, приняв 
за основу систему доперестроеч-
ного периода, с учетом сегодняш-
них реалий.

Для достижения максимальной 
энергоэффективности необходи-
мо, прежде всего, создать следую-
щую государственную систему: 

1.	Узаконить, что максималь-
ное численное значение «по-
казателя энергоэффектив-
ности» определяет выбор 
схем и оборудования при 
разработке систем энер-
госнабжения. Для этого 
необходимо:

2.	 Обязать Институт энер-
гетических исследований 
ИНЭИ и ИСЭИ СО РАН вы-
полнять свои уставные 
обязанности по разработ-
ке научно обоснованных на-
правлений развития энер-
гии, которые должны лечь 
в основу требований для 
проектных организаций:

•	 разработка схем топливных ба-
лансов на территории РФ,

•	  разработка новых решений 
и технологий в энергетике,

•	  оптимизация межрегиональных 
перетоков электроэнергии,

•	  научное обоснование метода 
расчета численного значения 
«Совокупный показатель энер-
гоэффективности выработки 
энергии в регионе» (СПЭВЭР). 

•	 разработка нормативных (СПЭ-
ВЭР).

3.	 Включить в обязанность 
Минэнерго:

•	 контроль достижения норма-
тивного значения показателя 
энергоэффективности выработ-
ки энергии в регионе при раз-
работке мероприятий в схемах 
теплоснабжения на основании 
выполненной научной работы по 
их заказу «О теплоснабжении»; 

•	 создать управление экспертизы 
схем теплоснабжения для городов 
свыше 100 000 населения;

•	 выполнить корректировку зако-
на «о теплоснабжении» с учетом 
создания распределенной энер-
гетической системы с рынком 
комбинированной энергии, об 
обязанности экспертизы;

•	 ввести Статотчетность админи-
страций регионов по СПЭВЭР; 

•	 для взаимопонимания при обра-
щении в энергетические депар-
таменты Минэнерго обеспечить 
квалификацию специалистов 
в соответствии с их функцио-
нальным предназначением; 

•	 создать рынок комбинированной 
энергии;

•	 для потребителей, подключеных 
к ТЭЦ, узаконить комбинирован-
ный тариф на теплоэнергию.

4.	Создать головной бюджет-
ный «проектный институт 
энергетики» (ПИЭ), в обя-
занности которого входит:

•	 руководителей этого института 
назначать на конкурсной основе. 
Руководителям подразделений 
и исполнителям этого институ-
та и филиалов, не прямо соот-
ветствующих специальностей 
и желающих продолжать работать 
в этом направлении, пройти до-
полнительное обучение с целью 
изучения основ энергоэффектив-
ности, методики и требований 
к разработке схем;

•	 разработка схем теплоснабжения 
и электроснабжения, энергети-
ческих источников, тепловых 
и электрических сетей на осно-
ве «комбинированного способа 
выработки энергии»;

•	 разработка типовых проектов 
межрегионального значения: 
- дальний транспорт от ГРЭС 

и АЭС,
- разработка и перевод схем те-

плоснабжения на 50-летний ре-
сурс работы, 

- перевод котельных в электро-
генерирующий или пиковый ре-
жим,

- проекты возобновляемых ис-
точников,

- проведение в общественном 
слушании раздела экологии схе-
мы теплоснабжения вместо обще-
го слушания.

5.	 Обязать администрация ре-
гионов организовать выпол-
нение директивных указаний 
и ведение исполнительных 
документов для разработки 
и корректировки схем:

•	 подключенные фактические на-
грузки потребителей,

•	 энергетические характеристики,

•	 исполнительные схемы инженер-
ных сетей.

Владимир ШЛАПАКОВ, 
инженер-теплоэнергетик 

Почти еженедельно в пе-
риодической печати со-
общается о снижении 
энергоэффективности 
энергетики РФ. К сожа-
лению, на сегодня никто 
не предложил, как оста-
новить это снижение, 
поскольку изначально не 
ставилась задача достичь 
какого-то ее численного 
значения. А просто рынок 
ради рынка и инвестиций, 
за которые потребитель 
будет через тарифы пла-
тить всю жизнь.
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(Продолжение. Начало в «ЭПР» №6 от 04.2020 г.) 

Энергофикция
энергоэффективность
Организация системы выработки 
энергоэффективной энергии потребителям РФ

или 



А В Т О М А Т И З А Ц И Я  И  И Т

«Это может при-
вести к сниже-
нию конкурен-
тоспособности 
многих рос-

сийских энергоемких отраслей 
экономики, таких, как нефтегазо-
химия, энергетика, металлургия 
и так далее, — отметил директор 
департамента государственной 
энергетической политики Минэ-
нерго РФ Алексей Кулапин в ходе 
круглого стола «Цифровизация 
процессов расчета выбросов пар-
никовых газов в электроэнергети-
ке: актуальность и комплексный 
подход».  — По предварительным 
расчетам, российская экономи-
ка может потерять от 4 до 8 млрд 
евро в год». 

Как и что посчитать?
Необходимость снижать выбро-

сы CO2, чтобы не потерять конку-
рентоспособность на европейских 
рынках, очевидна. Гораздо менее 
определенно, какие методики под-
счета необходимо применять для 
определения объема выбросов 
и как в этом могут помочь цифро-
вые технологии?

«Сначала нужно определиться 
с критериями и целями,  — уве-
рена вице-президент, руково-
дитель направления «Эконо-
мика энергетики и климат» 
НКО «ЦСР» Виктория Гима-
ди. — России еще предстоит раз-
работать ряд методологий, каса-
ющихся учета прямых выбросов 
газов при производстве продук-
ции (как в разрезе субъектов РФ, 
так и в разрезе компаний). Или 
мониторинга низкоуглеродных 
проектов, где фиксируется, на-
сколько именно были снижены 
выбросы. Кроме этого, учет вы-
бросов может вестись не только 
на уровне производств или про-
дуктов, но и на уровне инвести-

ционных проектов. Это важно, 
если есть потребность в между-
народном финансировании. Все 
эти методологии будут разные, 
по требованиям, по структуре, со-
ответственно, будут различаться 
и цифровые технологии».

Как показывает практика, се-
годня российские компании, ко-
торые так или иначе ведут учет 
объема выбросов парниковых га-
зов, сталкиваются с проблемами 
на организационном и законода-
тельном уровне. Прежде всего  — 
с отсутствием единых стандартов 
расчетов. Самый простой пример: 
предприятие, которое произво-
дит продукцию, может миними-
зировать свой углеродный след 
или вовсе избавиться от него  — 
и это можно проконтролировать. 
Намного сложнее учитывать вы-
бросы поставщиков и клиентов, 
задействованных во всей про-
изводственно-экономической 
цепочке. Сложности возникают 

даже при создании цифровой си-
стемы, которая способна осущест-
влять оперативный мониторинг 
«собственных» выбросов.

«Мы и наши коллеги из Мин-
энерго всячески поддерживаем 
цифровизацию, однако в разрезе 
декарбонизации нам пока нече-
го цифровизировать,  — считает 
директор департамента конку-
ренции, энергоэффективности 
и экологии Минэкономразви-
тия РФ Петр Бобылев.  — Уже 
была попытка на законодатель-
ном уровне прописать обязатель-
ство компаний, связанное с нали-
чием измерительных комплексов, 
однако мы столкнулись с контрар-
гументами. 

Во-первых, существующие мо-
дели учета выбросов парниковых 
газов либо слишком усеченные, 
либо учитывают специфику како-
го-либо одного сектора промыш-
ленности. Во-вторых, существуют 
только измерительные комплексы, 
учитывающие исключительно вы-
бросы загрязняющих веществ. По-
левого комплексного оборудова-
ния, которое бы замеряло объемы 
выбросов CO2, просто нет».

Международное 
признание

Так или иначе, но пока круп-
ные российские промышленные 
и энергетические компании сами 
занимаются учетом объема вы-
бросов парниковых газов, часто 
используя собственную методи-
ку. В этом плане цифровой учет 
выбросов CO2 на государствен-
ном уровне должен обеспечить 
реализацию единых стандартов 
определения объема выбро-
сов и оперативный сбор данных 
в автоматизированном режиме. 
Немаловажны и такие аспекты, 
как эффективность внедряемых 
климатических проектов и учет 
компенсаторных мероприятий, 
которые позволят проводить бо-
лее корректную верификацию 
не только на российском, но и на 
международном уровне.

«С одной стороны, для нас 
важно наличие национальных 

углеродных сертификатов, но 
они должны признаваться и за 
границей,  — отмечает началь-
ник департамента стратегии 
и инноваций ПАО «Газпром 
нефть» Сергей Вакуленко.  — 
Еще одна важная вещь — серти-
фикация компенсаторных про-
ектов. Без их учета полноценная 
верификация выбросов, а следо-
вательно, монетизация проек-
тов, невозможна».

Со своей стороны Алексей Кула-
пин обозначил те меры, которые 
помогут минимизировать риски 
для российской экономики, свя-
занные с корректным учетом вы-
бросов CO2. В частности, речь идет 
о федеральном законопроекте 
«Об ограничении выбросов пар-
никовых газов».

«Прежде всего, необходимо вне-
дрить механизмы реализации про-
ектов, направленных на сокраще-
ние выбросов парниковых газов 
и их поглощение, — подчеркивает 
Алексей Кулапин. — Эти механиз-
мы уже заложены в законопро-
ект. Что касается учета косвенных 
выбросов, то здесь идет работа 
над формированием механизмов 

углеродных сертификатов. Все эти 
механизмы должны учитывать 
специфику российской энергети-
ки. К примеру, весь мир привык 
считать «зелеными» только ВИЭ, 
однако к низкоуглеродным источ-
никам энергии можно причислить 
и атомную, и гидрогенерацию. 

Без цифровизации невозможны 
учет, верификация и мониторинг 
эффективности компенсатор-
ных проектов. В данном случае 
может быть задействована госу-
дарственная информационная 
система, в основе которой должна 
лежать технология общего рас-
пределенного реестра, позволя-
ющая переводить физические 
перетоки электроэнергии, потреб- 
ление энергоресурсов и данные 
о выбросах в цифровую форму. 
Увязка всех поступающих пока-
зателей позволит рассчитывать 
объемы прямых и косвенных вы-
бросов в единой системе».

Стоит отметить, что в настоящее 
время Минэнерго России и Россий-
ское энергетическое агентство раз-
рабатывают методику, позволяю-
щую определить объем косвенных 
выбросов любого хозяйствующего 
субъекта на основе государствен-
ной информационной системы то-
пливно-энергетического комплек-
са, которая будет дорабатываться 
с точки зрения оптимизации, сбо-
ра и обработки информации. По 
словам Алексея Кулапина, модер-
низированная система, конечно, 
не сможет напрямую рассчитывать 

объемы всех выбросов CO2, однако 
наиболее полный сбор данных по-
зволит более корректно проводить 
верификацию.

Станет дороже
Согласно официальной пози-

ции Ассоциации «Совет произво-
дителей энергии», установление 
автоматических систем на от-
дельных предприятиях не решит 
проблему достоверности опреде-
ления количества выбросов пар-
никовых газов. Множество пред-
приятий осуществляют выбросы 
парниковых газов через неор-
ганизованные источники (ав-
тотранспорт, газотранспортные 
системы и т. д.), где газоанализа-
торы установить либо технически 
невозможно, либо экономически 
нецелесообразно. 

Также в Ассоциации указывают 
на то, что для таких процессов, 
как сжигание топлива, имеют-
ся апробированные методики, 
с помощью которых считаются 
выбросы парниковых газов по 
расходу топлива. А междуна-
родный опыт энергетиков так-

же основывается на измерении 
потребления топлива в течение 
года, а затем применяются фор-
мулы, которые рассчитывают 
выбросы различных парниковых 
газов. Таким образом, обязатель-
ная установка автоматических 
систем определения массы вы-
бросов парниковых газов невоз-
можна на площадных и распре-
деленных источниках выбросов 
и потребует незапланированных 
и не включенных в тариф затрат 
на установку оборудования и его 
постоянного обслуживания и не 
предусматривает достоверность 
результатов приборного учета 
выше расчетных.

В Российском союзе промыш-
ленников и предпринимателей 
подчеркивают, что выполнение 
измерений является технически 
затруднительным в связи с отсут-
ствием необходимого оборудова-
ния с достаточной степенью до-
стоверности измерений, а в ряде 
случаев измерение вообще техни-
чески нереализуемо.

«В соответствии с междуна-
родными стандартами в области 
количественной оценки выбро-
сов парниковых газов требуется 
использование методов количе-
ственной оценки, предполага-
ющих максимальную точность 
и репрезентативность,  — отме-
чают в РСПП. — Расчетный метод 
является общепризнанным, так 
как базируется на данных о содер-
жании углерода в топливе, сырье 
и материалах, что обеспечивает 
приемлемую точность количе-
ственной оценки выбросов, при-
нятую во всех системах учета, как 
на международном, так и на наци-
ональном и отраслевом уровнях. 
При этом в мировой практике не 
используются инструментальные 
методы количественной оценки 
выбросов.

Таким образом, даже в случае 
установки российскими компа-
ниями средств измерения и учета 
выбросов парниковых газов для 
обеспечения признания резуль-
татов на международном уровне 
будет все равно необходимо про-
ведение количественной оценки 
выбросов парниковых газов на 
основе принятых расчетных ме-
тодов и данных об использовании 
топлива. Кроме этого, инстру-
ментальное измерение выбро-
сов парниковых газов приведет 
к существенному росту расходов 
предприятий электроэнергети-
ки на установку и эксплуатацию 
средств измерения и учета. Это 
в том числе негативно повлияет 
на выполнение природоохран-
ных программ и экологических 
обязательств компаний в связи 
с вероятной переориентацией 
финансовых ресурсов». 

При этом основной объем эми-
тируемых компаниями парнико-
вых газов составляет углекислый 
газ, который не является загряз-
няющим веществом и не наносит 
вреда окружающей среде и здоро-
вью человека. В связи с этим про-
ектируемые компаниями сейчас, 
в соответствии с нормами при-
родоохранного законодательства, 
системы автоматического изме-
рения выбросов загрязняющих 
веществ не предусматривают раз-
работки и установки еще и датчи-
ков углекислого газа.

Ефим ДУБИНКИН

Введение трансграничного углеродного регулирования (ТУР) может 
привести к дополнительной нагрузке от 2,56 до 6,65 млрд долларов 
на экспорт углеводородного сырья.

ЭКСПОРТ CO2 В ЕС, 
МЛН ТОНН*

ПОТЕРИ ПРИ 25 ДОЛЛ./Т СО2, 
МЛРД $

ПОТЕРИ ПРИ 65 ДОЛЛ./Т СО2, 
МЛРД $

Сырая нефть 38,4 0,96 2,5

Нефтепродукты 24 0,6 1,56

Природный газ 39,9 1 2,59

* Охват 1 (прямые выбросы) и 2 (косвенные выбросы), без учета охвата 3, который также может применяться в ТУР. Косвенные вы-
бросы определены на основании нормативов электропотребления, в отдельных случаях могут быть отражены как прямые.

Источник: Национальный кадастр, оценки VYGON Consulting

Как «оцифровать» выбросы
Цифровизация расчетов выбросов парниковых 
газов еще вызывает много вопросов у экспертов 
и участников рынка
В ЕС активно обсужда-
ется введение трансгра-
ничного углеродного регу-
лирования (ТУР), которое 
предусматривает налого-
обложение на импортную 
продукцию, при производ-
стве которой в атмосфе-
ру выбрасываются парни-
ковые газы. По оценкам 
большинства экспертов, 
оно будет введено уже 
в этом году. Этот налог 
является вызовом для 
российской экономики, во 
многом ориентированной 
на экспорт углеводород-
ного сырья. Однако речь 
не только о нефтегазовых 
компаниях.
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ко-экономическое обоснование 
проекта, который, к слову, пока 
имеет отрицательный результат. 
Это связано как с высокой стои-
мостью топлива, так и с высокой 
стоимостью самих пригородных 
поездов. 

«Пригородное движение яв-
ляется убыточным. Кроме того, 
есть свои особенности по Саха-
лину и по производству водоро-
да. Несмотря на то что на остро-
ве есть целый ряд проектов, 
остаются вопросы по источни-
кам газа и по электроэнергии 
для обеспечения электролиза 
воды. Данный механизм явля-
ется затратным, цена на водо-
род выходит от 800 до 1000 ру-
блей за килограмм», — отметил 
заместитель директора науч-
ного центра «Тяга поездов» 

АО «ВНИИЖТ» Андрей Зару-
чейский на конференции «Ин-
вестэнерго-2021».

Плюсы перевешивают 
минусы

По мнению эксперта, вся эта 
водородная история, которая 
разворачивается на наших гла-
зах, обусловлена не только кли-
матической повесткой, но и гео-
политикой.

«Мы будем вынуждены участво-
вать в этой игре. И в ней для нас 
есть плюс: переход к водороду 
и его применение в топливных 
элементах позволит сформиро-
вать совершенно другой техноло-
гический уклад. Дело в том, что 
такие топливные элементы не 
имеют ни клапанов, ни коленча-
тых валов. Это, по сути, химиче-
ский источник энергии, у которо-
го на входе есть водород и воздух, 
а на выходе  — электричество,  — 
комментирует Андрей Заручей-
ский.  — Преимущество данной 
технологии в том, что мы уходим 
от обслуживания силовых устано-
вок и существенно упрощаем экс-
плуатацию составов. 

Однако здесь есть и оборот-
ная сторона: в текущий момент 
топливный элемент имеет до-
статочно высокую стоимость. 
К тому же у водорода как топли-
ва есть важная особенность  — 
у него в четыре раза более высо-

кая теплотворная способность, 
нежели у дизельного топлива. Но 
когда мы выжимаем давление 
в 350 атмосфер, получаем всего 
2 килограмма этого водорода. По 
природному газу цифры будут 
другие. С этой проблемой стол-
кнулся весь мир».

Применение топливных эле-
ментов означает переход к ис-
пользованию гибридной схемы 
тягового привода. При этом 
если посмотреть характеристи-
ки топливных элементов, то, со-
гласно проведенным расчетам, 
минимальная мощность такого 
элемента должна составлять 
130 кВт, но должен быть опре-
деленный запас 150–160 кВт. 
Участники проекта готовы про-
извести подобный продукт. Не 
стоит забывать и о накопителе 

энергии, его эффективная ем-
кость может составить от 20 до 
22 кВт*ч.

Что касается пользы для эко-
логии, то она действительно 
будет. Как отметил Андрей За-
ручейский, годовой расход ди-
зельного топлива современным 
рельсовым автобусом (РА-З) со-
ставляет 893,4 тонны, а выбро-
сы в окружающую среду дости-
гают 67 тонн. Годовой расход 
водорода В-поездом составит 
223,4 тонны, в то время как вы-
бросы в окружающую среду бу-
дут равны нулю.

Масштабирование 
возможно

Проект на Сахалине станет 
пилотным. Первый состав дол-
жен появиться уже к 2024 году. 
Затем с 2025 по 2030 год по-
явятся еще семь составов, к ко-
торым впоследствии добавятся 
еще 13.

«Правительство Сахалинской 
области стремится превратить 
свой регион в туристическую 
Мекку, поэтому данный проект 
также реализуется в рамках кон-
цепции по созданию туристиче-
ской зоны,  — поясняет Андрей 
Заручейский.  — Те же немцы, 
когда к ним приезжают наши 
коллеги, говорят, что после за-
пуска первого поезда на водо-
родных элементах в 2018 году 

Т О П Л И В О

Четырехсторонний 
подход

Соглашение о сотрудничестве 
и взаимодействии по данному 
проекту правительство Саха-
линской области, ОАО «РЖД», 
ГК «Росатом» и АО «Транс-
машхолдинг» подписали еще 
в сентябре 2019  года на эконо-
мическом форуме во Владиво-
стоке. В октябре прошлого года 
он вошел в план мероприятий 
«Развитие водородной энерге-
тики в Российской Федерации 
до 2024 года», предусматрива-
ющий обеспечение создания 
опытного образца железно-
дорожного транспорта на во-
дороде не позднее 2024 года. 
Основные этапы проекта: фор-
мирование финансовой моде-
ли, разработка ТЭО, принятие 
решения о реализации, строи-
тельство поездов и их эксплуа-
тация.

Схема взаимоотношений участ-
ников проекта будет выглядеть 
следующим образом. «Росатом» 
полностью берет на себя произ-
водство и экипировку поездов 
водородным топливом. При этом 
на сегодня рассматриваются не-
сколько вариантов по произ-
водству водорода, включая па-
рогазовую конверсию метана 
и электролиз.

Один из ведущих производи-
телей подвижного состава в РФ 
«Трансмашхолдинг» обеспечи-
вает производство, поставку, ре-
монт и сервис поездов. 

Участие РЖД заключается 
в обеспечении доступа к инфра-
структуре, консультировании 
партнеров по созданию поезда 
и инфраструктуры и дальнейшей 
эксплуатации поездов.

Правительству Сахалинской об-
ласти предстоит сформировать 
центр компетенций по водород-
ной энергетике. На базе вузов, ко-
торые находятся на острове, будет 
обеспечено обучение специали-
стов и подготовка кадров для экс-
плуатации подвижного состава 
и объектов инфраструктуры.

Сейчас стороны рассматрива-
ют финансовую модель и техни-

у них значительно увеличилось 
количество пассажиров. Многие 
захотели испытать новый вид 
транспорта. В Москве была по-
хожая ситуация с появлением 
электробусов. 

Запуск поездов на водороде 
тоже, безусловно, вызовет инте-
рес. Также мы изучаем возмож-
ность внедрения таких поездов 
в других регионах. По нашему 
мнению, они могут применяться 
на Дальнем Востоке — в Примор-
ском крае, Амурской области. 
А также в Калининградской об-
ласти, Крыму и на Черноморском 
побережье. Однако речь идет 
именно о пригородном движе-
нии. Когда мы перейдем к ма-
гистральным локомотивам, там 
будут уже совершенно другие 
объемы водорода. Это отразится 
на требованиях к инфраструкту-
ре его производства, экипиров-
ки и транспортировки».

По поручению 
Президента

Как рассказал в конце февра-
ля в интервью телеканалу «Рос-
сия-24» заместитель министра 
промышленности и торговли 
РФ Александр Морозов, в бли-
жайшие годы в России появятся 
не только локомотивы, но и дру-
гие транспортные средства, ра-
ботающие на водороде.

«Мы сегодня очень активно 
вместе с нашим государством, 
научным центром ФГУП НАМИ 
и машиностроителями работа-
ем над созданием техники на 
водороде. Уверены, что выпол-
ним поручение Президента РФ 
и к 2023 году выпустим образ-
цы общественного транспорта. 
У нас появятся трактора, ком-
байны и к 2024 году локомоти-
вы, работающие на водороде», — 
подчеркнул он.

Напомним, что Президент 
РФ Владимир Путин упомянул 
о необходимости «сделать следу-
ющий шаг» в развитии зеленого 
транспорта и создать к 2023 году 
городской автобус на водородном 
топливе в ходе рабочей встречи 
с председателем Правительства 
РФ Михаилом Мишустиным 30 
декабря 2020 года.

«Также нужно делать на во-
дороде локомотивы. С учетом 
требований к сохранению при-
роды, к городскому транспорту, 
особенно в крупных городах, где 
используется много городского 
транспорта на дизельном топли-
ве, загрязняющем окружающую 
среду, транспорт на газомотор-
ном, а тем более на водород-
ном топливе будет востребован 
в высшей степени»,  — убежден 
глава государства.

 Елена ВОСКАНЯН

Водородный электропоезд: 
«зеленая» инновация с большими перспективами

Водородный электропоезд минимум 
в два раза дороже и по капитальным, 
и по эксплуатационным затратам.

Юрий Мельников, 
старший аналитик Центра 

энергетики Московской 
школы управления 

СКОЛКОВО:

«Электропоезд на основе 
топливных элементов с водо-
родом — инновационная тех-
нология. Она имеет большие 
перспективы для повышения 
экологичности железнодо-
рожного транспорта — сокра-
щение почти до нуля как вы-
бросов СО2, так и токсичных 
веществ в атмосферу. 

В странах и регионах, в ко-
торых сокращение этих вы-
бросов является приоритетом 
в регулировании и дает до-
полнительный экономиче-
ский эффект (например, за 
счет сокращения экологиче-
ских платежей), реализация 
подобных проектов облегча-
ется. Дизельные тепловозы 
и даже электровозы, работа-
ющие от электросети, имеют 
сравнительно худшие эколо-
гические характеристики.

В то же время водородные 
электропоезда начали раз-
виваться совсем недавно, 
поэтому соответствующие 
технологии пока существен-
но дороже альтернатив. По 
данным, которые приводил 
«Трансмашхолдинг» в кон-
це прошлого года, водород-
ный электропоезд минимум 
в два раза дороже и по капи-
тальным, и по эксплуатаци-
онным затратам.

Успех пилотного проекта 
на Сахалине будет зависеть 
от того, как быстро его участ-
никам удастся сократить этот 
разрыв и обеспечить субси-
дированием разницу между 
альтернативами. Еще один 
важный вопрос  — создание 
водородной заправочной ин-
фраструктуры. Ее стоимость, 
очевидно, в стоимость водо-
родного электропоезда не 
включается, но является не-
обходимым элементом про-
екта в целом.

В европейской практике по-
добные пилоты реализуются 
при серьезной поддержке со 
стороны бюджетов Евросо-
юза, государства и региона 
и направлены на достижение 
экологических целей. От того, 
в какой степени удастся при-
менить эту модель на Сахали-
не — регионе климатического 
эксперимента, — зависят пер-
спективы его тиражирования 
в других регионах России».

МНЕНИЕ

Одной из первых водород-
ных «ласточек» в России 
может стать проект по 
организации пассажир-
ского железнодорожного 
сообщения с применением 
поездов на водородных то-
пливных элементах и си-
стем обеспечения их экс-
плуатации. Правда, пока 
речь идет только о при-
городных поездах, курсиру-
ющих на острове Сахалин. 
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Л И Ч Н О С Т Ь

Непохожа ни на кого
Политик, юрист, педагог, жур-

налист, политический обозрева-
тель, писатель, немного актриса 
и модель. 16-го министра энер-
гетики США Дженнифер Мал-
херн Гранхольм можно сравнить 
со многими выдающимися жен-
щинами-политиками, которых 
уважают, а иногда и боятся не 
меньше, чем мужчин.

Как и Дилма Русеф, бывший 
президент Бразилии и министр 
энергетики этой страны, Гран-
хольм яростно сражается за 
свои идеалы  — она принципи-
альна в вопросах экологизации 
всех сфер жизнедеятельности. 
Как председатель Центрального 
банка РФ Эльвира Набиуллина, 
американский политик нередко 
принимала «непопулярные» ре-
шения, правда, риск всегда ока-
зывался оправдан. Так, вступив 
на пост губернатора штата Ми-
чиган она значительно урезала 
бюджет штата, в том числе сокра-
тила программы для финансиро-
вания учреждений психического 
здоровья. За такое решение по-
литик могла бы лишиться толь-
ко что полученного поста, но 
так она справилась с дефицитом 
в 1,7 млрд долларов. 

Сравнить Гранхольм можно 
и с бывшим президентом Ар-
гентины Кристиной Фернан-
дес де Киршнер. Она также не 
боится показывать свои эмо-
ции, позволяет себе плакать 
и кричать на подчиненных, 
не скупится на комплимен-
ты и жестко критикует своих 
оппонентов. Например, буду-
чи генеральным прокурором 
штата Мичиган, инициирова-
ла судебный процесс против 
крупнейшего проектировщика 
полей для гольфа  — компании 
RVP Developmen. Когда фир-
ма отказалась платить штраф 
за незаконный сброс насосов 
в местное озеро, Гранхольм пу-
блично высмеяла президента 
компании-нарушителя. Создан-
ный общественный резонанс 
заставил RVP Developmen при-
знать вину и выплатить штраф. 
После этого случая за полити-
ком закрепился статус «острая 
на язык», и с ней старались не 
конфликтовать.

И все же Дженнифер Гран-
хольм одновременно похожа 
и не похожа на других женщин 
при власти. Ее можно назвать 
«политической Золушкой», 
представительницей «амери-
канской мечты», которая про-
шла через множество испыта-
ний, но осталась верна своим 
идеалам.

Лидер по жизни
Примечательно, что личная 

и политическая жизнь Гран-
хольм  — это история одного 
успеха. Она всегда была лиде-
ром. Первая в своей семье, кто 
поступил в колледж, с отличием 
окончила Гарвардский универ-
ситет, была главным редактором 
гарвардского журнала Harvard 
Civil Rights. В должности по-
мощника прокурора Восточного 
округа штата Мичиган помогла 
осудить более 150 человек, сре-
ди которых бандиты, педофи-
лы и наркоторговцы. Она стала 
самым молодым советником 
корпорации в округе Уэйн: за-
щищала округ от судебных исков 
и отстаивала его политические 
интересы.

Дженнифер Гранхольм — пер-
вая женщина-прокурор штата 
Мичиган. Она всего один срок 
прослужила на этом посту (с 1999 
по 2003 г.), но сделала немало. 
Создала первое в штате подраз-
деление по борьбе с преступле-
ниями в сфере высоких техно-
логий, боролась с коррупцией, 

защищала интересы потребите-
лей: ввела правила для дилеров 
бензина, запрещающие им резко 
повышать цены на товар.

Образовательный 
политик

Вполне возможно, Гранхольм 
продолжила бы юридически бо-
роться с несправедливостью 
и беззаконием в штате Мичиган, 
если бы не проявившиеся амби-
ции. Как считают политологи, на 
пост губернатора штата ее вы-
брали по причине «свежего лица». 
В качестве прокурора она неплохо 
себя проявила перед местными 
избирателями, и ее имя не было 
запятнано политическими скан-
далами. Так, 1 января 2003  года 
Дженнифер Гранхольм стала 
первой женщиной-губернатором 
штата Мичиган.

Как писали позже политологи 
The Washington Post, Гранхольм 
стала одним из самых «ярких 
политиков Среднего Запада». 
Ее портрет украшает «Зал славы 
женщин штата Мичиган», а Ас-

социация молодых христианских 
женщин (YWCA) признала губер-
натора «Женщиной года».

Запомнилась Дженнифер Гран-
хольм своими реформами. За во-
семь лет ее руководства уровень 
образования штата значительно 
повысился. Она приняла обра-
зовательный проект «Великое 
начало»  — для детей до 5 лет. 
Инициатива помогала и поощ-
ряла родителей, развивающих 
способности своих малышей. 
Гранхольм также повысила обра-
зовательные стандарты выпуск-
ников средней школы и сделала 
более доступным получение выс-
шего образования.

Избавиться 
от ископаемой 
зависимости

И все же главные проекты 
Гранхольм были связаны с эко-
логией. На протяжении всего 
губернаторского срока она бо-
ролась с «исторической зависи-
мостью штата от ископаемого 
топлива». Для создания рабочих 
мест в сфере альтернативной 
энергетики, безопасности и эко-
логически чистого производства 
губернатор выделила 2 млрд 
долларов.

Политик изменила всю авто-
мобильную промышленность 
штата: она продвигала проекты 
с нулевым уровнем выбросов 
углерода, в результате Мичиган 
одинм из первых отказался от 
использования неэкологичного 
топлива. Покинув пост губер-
натора штата, Гранхольм про-
должила «зачищать» рынок авто 
и даже возглавила компанию 
Proterra, специализирующуюся 
на производстве электрических 
автобусов и зарядных станций.

Именно при Гранхольм штат 
принял обязательство по увели-
чению доли ВИЭ в своей энер-
госистеме: 10%  — к 2015 году, 
25%  — к 2025 году. Были раз-
работаны проекты по солнеч-
ной и ветровой генерации, обе-
спечивающие Мичиган более 
10 тыс. рабочих мест.

Дженнифер Гранхольм могла 
быть генеральным прокурором 
США. Она вполне могла бы воз-
главить и Министерство энерге-
тики США еще в 2009 году. Тогда 
политик выступала в качестве 
экономического консультанта ко-
манды Барака Обамы и, конечно, 
рассчитывала на благодарность 
будущего президента. Но избран-
ный глава государства от обеща-
ний открестился, а Гранхольм, 
окончив второй срок, покинула 
пост губернатора. 

Став профессором права и го-
сударственной политики Кали-
форнийского университета, 
Гранхольм продолжила борьбу за 
экологичное будущее Америки. 
Она возглавила национальную 
компанию чистой энергии, ко-
торая отвечала за продвижение 
и финансирование отечествен-
ных проектов в области энерге-
тики. Она регулярно участвовала 
в политических ток-шоу, писала 
статьи по теме энергетической 
независимости США и даже вы-
пустила книгу «История губер-
натора: борьба за рабочие места 
и экономическое будущее Аме-
рики», в которой рассказала об 

опыте Мичигана в вопросе пере-
хода к ВИЭ. На протяжении не-
скольких лет Гранхольм работа-
ла политическим обозревателем 
CNN.

Ключевой боец 
с изменением климата

И вот третья попытка возгла-
вить Министерство энергети-
ки США. На этот раз Гранхольм 
выбрала кандидата, с которым 
когда-то вместе боролась за 
переход штата Мичиган к сол-
нечной и ветровой генерации, — 
Джо Байдена, и не прогадала. 
В отличие от Барака Обамы, но-
вый президент Америки сдер-
жал обещание, и 25 февраля 
2021 года Дженнифер Гранхольм 
официально возглавила депар-
тамент. По уверениям Джо Бай-
дена, только Гранхольм может 
сохранить энергетическую без-
опасность Америки.

Прошло всего несколько не-
дель с момента назначения, 
и новый министр энергетики 
США в свойственной ей манере 
успела обвинить прежнего гла-
ву департамента в бездействии, 
а производителей ископаемого 
топлива  — в «ограниченности». 
Компаниям нефтяного и уголь-
ного секторов она посоветовала 
самим выбираться из кризиса или 
меняться ради «зеленого будуще-
го», а штатам — поскорее заняться 
модернизацией ЛЭП, иначе сле-
дующая зима для американцев 
закончится новым энергетиче-
ским блэкаутом.

Как и прежде, у Гранхольм есть 
четкое видение развития энер-
гетического сектора США. Так, 
она намерена развернуть иссле-
дования, которые проводятся 
в государственных и частных ла-
бораториях Америки. Речь идет, 
например, о технологии улавли-
вания и секвестрации углерода. 
По мнению политика, лишь гра-
мотное внедрение энергетиче-
ских технологий позволит стране 
добиться нулевых выбросов угле-
рода к 2050 году.

Министр также готова под-
держивать развитие локальных 
энергосистем и «побуждать со-
общества думать о собственной 
энергонезависимости». Продол-
жит она спасать и отечествен-
ный автопром. Не зря же по-
литологи считают, что именно 
бывший губернатор Мичигана 
спасла экономику своего штата. 
Теперь у Гранхольм и возможно-
стей больше  — в распоряжении 
департамента 35 млрд долла-
ров — такую цифру приводит The 
Washington Post — и перспектив. 
Если раньше министр ограничи-
вала свои амбиции масштабами 
одного штата, то теперь вся про-
мышленность Америки будет 
меняться в угоду ее экологиче-
ским принципам.

Возможно, именно такой на-
пористости и принципиально-
сти Дженнифер Гранхольм не 
хватает нашим энергетикам, 
которым пока комфортно рабо-
тать по старинке? Хотя страшно 
представить, как изменился бы 
отечественный энергетический 
сектор под тяжестью ее «зеленых 
амбиций».

Мария ПЛЮХИНА

Ее риторике может по-
завидовать даже самый 
скандальный журналист, 
ее напористости — лю-
бой активист, а идейной 
продуктивности — любой 
PR-менеджер. Речь идет 
о новом министре энер-
гетики США Дженнифер 
Гранхольм  — политике, 
который избавит Аме-
рику от «ископаемой за-
висимости».

«Зеленые 
амбиции» 
нового министра 
энергетики США
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Ф И Н А Н С Ы

Дальний Восток 
и Арктика:  
привычный подход 
не работает

По мнению руководителя 
направления по энергетике 
и ЖКХ АНО «Агентство по при-
влечению инвестиций и под-
держке экспорта» Максима Гу-
банова, одной из ключевых целей 
формирования в России отрасли 
возобновляемой энергетики яв-
ляется создание производства, 
которое можно было бы исполь-
зовать на благо развития страны. 
В том числе промышленности на 
удаленных и изолированных тер-
риториях Дальнего Востока и Ар-
ктики. 

При этом важно уточнить, что 
программа развития ВИЭ пред-
полагает создание очень крупных 
установок мегаваттного класса. 
Они по своим техническим ха-
рактеристикам не могут быть ис-
пользованы в удаленных и изо-
лированных районах Дальнего 
Востока, где в принципе речь идет 
о максимуме нагрузки 2 МВт.

«Таким образом, мы сразу 
сталкиваемся с проблемой, свя-
занной с тем, что применение 
локализованных нами установок 
невозможно для электрификации 
удаленных территорий. Соответ-
ственно, оборудование, которое 
можно было бы там использовать, 
требуется где-то производить, 
возможно, закупать за границей. 
Потому что участники програм-
мы ДПМ на текущий момент не 
готовы развивать такую линей-
ку — они не видят на нее большого 
спроса. 

Это специфический спрос. Он 
удален от центров локализации 
и не может быть сформирован 
как, например, какой-то конкурс 
на поставку 1000 ветряков мощ-
ностью по 200 кВт. Потому что 
каждый поселок уникален, где-то 
нужен ветряк, где-то нет. Плюс 
в каждом поселке своя система 
управления энергохозяйством», — 
рассуждает Максим Губанов. 

Справедливости ради стоит от-
метить, что «солнечники» вполне 
могут обеспечить маленькие про-
екты, они способны произвести 
ячейку или модуль мощностью 
100 кВт. А вот с оборудованием 
для ветряков пока действитель-
но есть вопросы — ветровые тур-
бины мощностью 2,5 МВт могут 
быть слишком большими (в плане 
вырабатываемой мощности) для 
удаленных мест.

«Активно занимаясь вопросом 
привлечения инвестиций в эту 
сферу и реализацией инвестпро-

ектов, мы понимаем, что их не-
возможно реализовывать с таким 
же подходом, как в программе 
ДПМ. Здесь нужен другой подход, 
с пониманием местной регулято-
рики и ситуации с перекрестным 
субсидированием. 

Во взаимодействии с инвесто-
рами, регуляторами, экспертами 
мы пришли к выводу, что целе-
сообразно рассматривать такие 
поселки, как объект ЖКХ. Это по-
зволит посмотреть на ситуацию 
с другой стороны, разобраться, 
какие методы поддержки нужны 
для таких проектов и как их реа-
лизовать, а также появятся соот-
ветствующие решения», — счита-
ет Максим Губанов.

Одним из них может стать раз-
работанная в 2020 году АНО АПИ 
концепция привлечения частных 
инвестиций в развитие распреде-
ленной генерации, в том числе на 
основе ВИЭ в удаленных и изоли-
рованных энергорайонах Дальне-
восточного федерального округа 
и Арктической зоны РФ. 

«Смысл этой работы в том, что-
бы разработать меры поддержки, 
аналогичные тем, что оказывает 
Фонд содействия реформирова-
нию ЖКХ. Создать условия для 
активного участия технологиче-
ского бизнеса в проектах модер-
низации энергохозяйства в зоне 
децентрализованного электро-
снабжения Дальнего Востока 
и Арктики», — уточнил спикер.

Он заверил, что никаких тре-
бований к локализации в рамках 
данного проекта нет. 

«Сложно сказать, насколько это 
было бы целесообразно. В России 
уже есть локализованное обору-
дование по солнечным станциям, 
которое может быть применено. 
Но оборудования по ветру нет, 
либо оно не производится в таком 
количестве, чтобы снизить цену. 

Основным критерием будет яв-
ляться сокращение совокупных 
затрат на энергоснабжение на-
селенного пункта. В зависимости 
от этого в данной целевой модели 
инвестор может выбирать любое 
оборудование. Как применяемое 
в зеленой генерации, так и то, что 
способствует повышению эффек-
тивности использования углево-
дородного топлива. 

Еще один критерий эффектив-
ности  — 15-летний период, на 
который заключается концесси-
онное соглашение или энергосер-
висный контракт. За это время ин-
вестор может окупить вложенные 
средства. Однако, как показывает 
практика, проекты на удаленных 
и изолированных территориях 
не имеют очень привлекатель-
ных экономических параметров 
для реализации. Здесь требуются 
механизмы господдержки отрас-
ли, как, например, льготное фи-
нансирование или капитальный 
грант, который может выделяться 
на реализацию такого проекта». 

Инвестиции в ВИЭ: 
переход на другой уровень доверия
Согласно информации Международного энергетического агентства, в прошлом году, 
несмотря на коронакризис, зеленый сектор энергетики демонстрировал устойчи-
вый рост. 90% от всех проектов было реализовано за счет энергии солнца, ветра 
и гидроэнергетики. Неудивительно, что во всем мире инвесторы смотрят на ВИЭ 
с интересом. Россия — не исключение. 

Казахстан:  
хороший потенциал 
и большие инвестиции

«Для нас ВИЭ является боль-
шой инвестиционной тема-
тикой. Планы Казахстана по 
замещению и вводу новых 
мощностей по ВИЭ очень ам-
бициозны. Доля ВИЭ в общем 
объеме производства электро-
энергии к 2025 году должна со-
ставить 6%, к 2030-му  — 10%, 
к 2050-му  — 50%»,  — сообщил 
руководитель представи-
тельства АО «Самрук-Казы-
на» Жанболат Какишев на 
конференции «Инвестэнер-
го-2021».

К настоящему моменту в Ка-
захстане принята концепция по 
переходу к зеленой экономике, 
создана необходимая законода-
тельная база. До 2018 года такие 
проекты реализовывались через 
Off-take Contract (соглашение 
о продаже или закупке товара 
(сырья), который еще не изго-
товлен / не добыт). 

«Государство брало хорошую 
цену на этом этапе, и мы, как 

Новый взгляд на риски
В последние годы изменился 

подход финансовых институтов 
к оценке рисков реализации зеле-
ных проектов. Директор Дирек-
ции энергетики департамента 
проектного и структурного фи-
нансирования АО «Газпром-
банк» Елена Гущик приводит 
в пример конкретный проект:

«ВетроОГК-2 (входит в «Нова-
винд», дивизион ГК «Росатом» 
по ветроэнергетике) реализует 
проект по строительству двух ве-
троэлектростанций совокупной 
мощностью 340 МВт. Мы высту-
паем в качестве финансирующе-
го банка. В начале года выдали 
первые средства, вошли также 
в капитал как финансовые пар-
тнеры, то есть участвуем в про-
екте с разных сторон. 

Особенностью этого кредита 
и данного проекта является то, 
что мы впервые привязали про-
центную ставку к достижению 
определенных показателей по 
устойчивому развитию (ESG). Это 

фонд, через наши дочерние пред-
приятия «Самрук-Казына Инвест» 
и «Самрук-Энерго» построили не-
сколько станций: солнечную на 
100 МВт и два ветровых парка по 
50 МВт. 

Есть потенциал расширения 
данных локаций, — комментирует 
Жанболат Какишев. — С 2018 года 
Минэнерго перешло на аукцио-
ны по понижению цен, и отрасль 
стала не такой интересной, какой 
была раньше, поскольку ежегод-
но Минэнерго в рамках торгов 
опускает цену, но при этом коли-
чество компаний, которые хотят 
принять в них участие, не умень-
шается. 

Мы видим большой спрос: ком-
пании из Китая, России, Велико-
британии и других стран активно 
участвуют в торгах, выигрывают 
эти Off-take Contract, затем им 
дается определенное время для 
строительства объемов. 

Что касается наших инвести-
ций, за следующие семь лет мы 
планируем инвестировать око-
ло трех миллиардов долларов 
в новые промышленные проек-
ты, среди которых есть и проек-
ты по ВИЭ».

инновация для финансового рын-
ка,  — говорит эксперт.  — С 2015 
года наши подходы изменились, 
мы по-другому оцениваем раз-
личные риски, связанные с реали-
зацией таких проектов. 

На примере ВетроОГК-2: стро-
ительный риск мы впервые оце-
нили достаточно смело, даже 
агрессивно, хотя обычно, как фи-
нансовый институт, стремимся 
полностью закрыть свои риски 
наличием финансовых гарантий 
инициаторов проекта, в данном 
же случае мы имитировали схему 
спонсорской поддержки». 

В международной практике 
такая поддержка существует, но 
обычно идет в сочетании с заклю-
чением договора генподряда. В его 
рамках генподрядчик полностью 
закрывает риски стройки. Там же 
фиксируются цена, сроки, пропи-
сываются определенные ожидания 
по уровню ответственности генпо-
дрядчика или же существует аль-
тернатива в виде бинарной схемы, 
где вместо генподрядчика  — по-
ставщик турбин и ответственный 
за СМР. Плюс есть некоторая спон-
сорская поддержка, то есть готов-
ность его инициаторов прийти на 
помощь проекту. 

«В проекте ВетроОГК-2 мы 
впервые закрыли глаза на то, что 
генподряда нет, строительство 
производится хозспособом, но 
есть готовность инициатора фи-
нансово поддержать проект, пол-
ностью закрыть риски, — продол-
жает Елена Гущик. — В этом можно 
увидеть некую иллюстрацию того, 
что финансовые институты начи-
нают доверять локальным постав-
щикам и застройщикам. 

Также теперь мы немного по-
другому подходим к рискам выра-
ботки электроэнергии по проекту. 
Если раньше российские банки 
стремились полностью закрыть 
этот риск финансовой гарантией 
инициаторов, то сейчас мы, по-
добно международным банкам, 
готовы принимать отчеты о пер-
спективной выработке».

 Алена БЕХМЕТЬЕВА
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Н Е Ф Т Ь – Г А З – У Г О Л Ь

Объем выбросов нефте-
газовой промышлен-
ности, относящихся 
к сферам охвата 1 
и 2 (прямые выбро-

сы парниковых газов от опера-
ционной деятельности компаний 
и косвенные эмиссии, связанные 
с энергообеспечением компаний), 
меньше, чем многие предполагают 
(12% от общего объема мировых 
антропогенных выбросов ПГ). Они 
сопоставимы с выбросами сельско-

Новые вызовы 
и возможности

 «Энергосистема слишком боль-
шая и слишком сложно устроен-
ная, чтобы можно было надеять-
ся на какие-то простые решения. 
Для нефтегазовой отрасли это 
означает следующее: те, кто рас-
считывает, что можно будет пе-
ресидеть текущую стрессовую 
ситуацию или что со временем 
давление на нашу отрасль будет 

сокращаться, заблуждаются»,  — 
отметил глава подразделения 
мировых энергетических про-
гнозов/инвестиций Мирового 
энергетического агентства Тим 
Гулд в рамках Низкоуглеродного 
диалога Сколково, организован-
ного Центром энергетики МШУ 
«Сколково».

По мнению эксперта, отрас-
левые компании, независимо 
от того, в каком сегменте они 
работают, должны разработать 
стратегию реагирования на со-
временные вызовы. В первую 
очередь, игрокам отрасли нужно 

хозяйственной промышленности 
(13%) и превышают выбросы дру-
гих обрабатывающих отраслей. 

При этом на сферу охвата 3 
(эмиссии ПГ, связанные с исполь-
зованием продукции нефтегазо-
вых компаний) приходится наи-
больший объем выбросов ПГ всего 
нефтегазового сектора (еще около 
33% глобальных выбросов ПГ). 
А для вертикально интегрирован-
ных нефтяных компаний объем 
выбросов сферы охвата 3 в сред-

разобраться, как они могут сни-
зить выбросы первого охвата, так 
как около 15% всех выбросов ПГ 
приходится как раз на этап добы-
чи. Делать это нужно не только из 
репутационных соображений  — 
имеется научное обоснование, 
что у таких проектов есть хорошая 
коммерческая составляющая. 

«Мир уже готов начинать диф-
ференцировать энергоносители 
по тому, насколько они чистые, 
насколько чисто они добыты или 
произведены. Для удовлетворе-
ния этого запроса потребуется 
хорошая система замеров, ва-
лидации», — считает представи-
тель МЭА.

Одним из самых коммерчески 
привлекательных направлений 
для компаний нефтегазовой от-
расли может стать контроль уте-
чек метана. Тем более сегодня 
можно использовать системы 
наземного мониторинга и спут-
никового наблюдения и другие 
инструменты повышения опера-
ционной эффективности с парал-
лельным снижением выбросов. 

«Наши сценарии убедитель-
но показывают, что дальнейшие 
инвестиции в upstream (добыча, 
внутрипромысловая транспор-
тировка и первичная перера-
ботка (подготовка) углеводоро-
дов.  — Прим. авт.) потребуются 
даже для самых быстрых вари-
антов энергоперехода. При этом 
нужно тщательно контролиро-
вать не только затратную часть, 
но и экологическую составля-
ющую любого такого проекта. 
Новые upstream-проекты будут 
согласовываться только в том 
случае, если экологические нор-
мативы будут соблюдаться»,  — 
говорит эксперт.

МЭА уверено: нефтегазовая от-
расль, известная своей инноваци-
онностью, может успешно решить 
серьезные задачи, которые возни-
кают перед ней, в связи с целями 
по декарбонизации. 

«Надо использовать наши 
геолого-геофизические знания 

нем в 7 раз превышает выбросы 
в сферах охвата 1 и 2. Именно эти 
выбросы вызывают наибольшую 
обеспокоенность и давление на 
нефтегазовые компании в усло-
виях глобальной парадигмы де-
карбонизации.

К такому выводу пришли экс-
перты Центра энергетики Мо-
сковской школы управления 
«Сколково», представившие в кон-
це марта исследование «Декарбо-
низация нефтегазовой отрасли: 
международный опыт и приори-
теты России». Исследование было 
проведено при поддержке ПАО 
«НОВАТЭК» и Нефтяного совеща-
тельного форума.

В документе уточняется, что 
одной из специфических особен-

и умение реализовывать слож-
ные инновационные проекты,  — 
уверен Тим Гулд.  — На данный 
момент проекты экологического 
свойства привлекают относи-
тельно небольшие средства, но, 
работая вместе с правительства-
ми и другими стейкхолдерами, 
можем быстро разработать более 
устойчивые, в том числе с финан-
совой точки зрения, операцион-
ные модели для реализации таких 
проектов. Это откроет перед нами 
новые долгосрочные возможно-
сти. Вызов для отрасли очевиден: 
мы должны не просто обеспечи-
вать мир энергоносителями, но 
и при этом существенно снижать 
выбросы».

В процессе масштабной 
трансформации

Среди тех, кто обозначил наме-
рение по достижению углеродной 
нейтральности к 2050 году, ком-
пания BP.

 «Постепенно из чисто нефтя-
ной компании BP становится ин-
тегрированной энергокомпанией. 
Она, в первую очередь, разраба-
тывает и предоставляет полно-
ценные комплексные решения 
для своих клиентов, чтобы улуч-
шать жизнь потребителей и в то 
же время помогать планете. Это 

самая масштабная трансформа-
ция нашей компании за более чем 
100 лет ее существования», — зая-
вил президент ВР Россия Дэвид 
Кэмпбел.

Добыча углеводородов будет 
оставаться одной из централь-

ностей нефтегазового сектора яв-
ляется высокая (до 45%) доля вы-
бросов метана в его совокупных 
выбросах ПГ.

Компании данного сектора име-
ют хорошие возможности для уча-
стия в решении климатической 
проблемы, поскольку обладают 
мощными научными, инженерны-
ми, финансовыми и управленче-
скими компетенциями. Ведущие 
международные нефтегазовые 
игроки (BP, Total, Shell, Equinor, ENI, 
Repsol) уже начали устанавливать 
цели по сокращению выбросов, 
в том числе нулевые целевые пока-
затели для сфер охвата 1, 2 и даже 
сферы охвата 3.

Аналитики отмечают, что мно-
гие нефтегазовые компании име-
ют планы по глубокой декарбони-
зации, в которые входит внедрение 
технологий улавливания, утили-
зации и хранения (захоронения) 
углерода и использование водоро-
да в качестве топлива. К слову, со-
ответствующие проекты в Европе, 
США, на Ближнем Востоке нахо-
дятся на различных стадиях раз-

ных сфер деятельности BP. Ин-
вестиции компании в upstream 
должны вырасти в 10 раз  — 
с 500  миллионов до 5 миллиар-
дов. Параллельно средства будут 
направляться в биоэнергетику, 
водород, системы улавливания, 
хранения, утилизации углерода. 
Планируются и проекты по де-
карбонизации, в результате реа-
лизации которых к 2030 году у BP 
появится около 30 ГВт установ-
ленной мощности, которые будут 
нулевыми по углероду.

Дэвид Кэмпбел считает, что 
в РФ есть масса возможностей 
для развития низкоуглеродной 
экономики:

«Рассчитываем, что в России 
появятся системы поддержки тех 
компаний, которые будут соз-
давать, например, естественные 
стоки для углеродов или реали-
зовывать другие экологические 
проекты. Может быть, бизнесу бу-
дет оказана поддержка в тех сек-
торах, где раньше регулирования 
не хватало».

BP возлагает определенные на-
дежды на водород, на проекты 
в сфере ВИЭ и проекты лесовод-
ческого свойства. 

Shell также планирует до-
стичь углеродной нейтраль-
ности к 2050  году. Сегодня, по 
мнению председателя концер-
на «Шелл» в России Седерика 
Кремерса, важным становится 
не только то, как сама компания 
добывает углеводороды, а то, как 
потребители используют продук-
ты их переработки.

Одним из перспективных на-
правлений для Shell является 
зеленая энергетика: ежегодно 
компания инвестирует в данную 
сферу от 2 до 3 миллиардов дол-
ларов. В последующие годы эти 
цифры только увеличатся.

«Что касается декарбонизации 
существующих активов. Крайне 
важным становится то, как бы-
стро мы будем сокращать свои 
выбросы в ближайшем будущем. 
Ситуация, к которой мы придем 
к 2050 году, будет зависеть от того, 
сколько неадсорбированного 
углерода скопится в атмосфере 
к этому моменту. Именно поэто-
му стараемся анализировать дан-

работки и реализации, но пока они 
полностью зависят от крупных го-
сударственных субсидий.

В России проблема изменения 
климата пока имеет низкую при-
оритетность для населения, биз-
неса  и правительства, что тор-
мозит процесс декарбонизации 
нефтегазового сектора. Ко всему 
прочему регулирование выбросов 
ПГ в РФ находится в начальной 
стадии: только в феврале прави-
тельство и подготовило, и внесло 
в Госдуму законопроект об огра-
ничении выбросов ПГ. Пока же 
государственные требования по 
сокращению выбросов ПГ остают-
ся крайне фрагментированными, 
нет правил ценообразования на 
CO2, отсутствуют стандарты ин-
тенсивности выбросов ПГ.

При этом в РФ доля выбросов 
ПГ по сферам охвата 1, 2 пред-
приятиями нефтегазовой отрас-
ли в суммарных выбросах почти 
в два раза выше, чем в среднем по 
миру.

 Алена БЕХМЕТЬЕВА

ную ситуацию обратным спосо-
бом — от потребителя к скважине, 
то есть как именно используются 
те или иные энергоресурсы»,  — 
уточнил Седерик Кремерс. 

Еще одно актуальное направ-
ление  — электрификация непо-
средственно производственных 
процессов. 

«Сейчас мы строим в Кана-
де современный завод, который 
будет отличаться от всех других 
СПГ-заводов высокой операцион-
ной эффективностью и уровнем 
выбросов. Там они будут на 35% 
ниже минимально существующих 
на сегодня. Этот пример показы-
вает, что у всей нашей отрасли 
есть большие возможности для 
снижения выбросов, нужно поль-
зоваться ими. 

Хочется надеяться, что в какой-
то момент мы сможем перейти 
в процессе сжижения с использо-
вания газотурбинных двигателей 
на использование электромото-
ров, что даст привычный импульс 
в деле снижения выбросов, — ком-
ментирует Седерик Кремерс.  — 
С другой стороны, понимаем, что 
полностью свести выбросы в ноль 
не получится. Поэтому нужно ду-
мать о мерах компенсации. Зна-
чительная часть этих компенса-
торных механизмов должна быть 
направлена на компенсацию тре-
тьего охвата — там минимизация 
дается труднее. Верю, что у России 
большие перспективы в этом пла-
не. Мне кажется, что технологии 
УХУ в этом смысле будут очень 
привлекательны в РФ».

Елена ВОСКАНЯН

Объем выбросов нефтегаза 
сопоставим с выбросами АПК
Трансформация энергосистемы, в основе которой 
лежит использование ископаемого топлива, в направ-
лении устойчивовсти и декарбонизации — неоспоримо 
важная задача. Ключевую роль здесь играет нефтега-
зовая отрасль.

Переждать не получится
Все больше глобальных 
компаний заявляют о сво-
их планах по снижению 
нагрузки на окружающую 
среду и достижению угле-
родной нейтральности.

Тим Гулд

Дэвид Кэмпбел

Седерик Кремерс
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Выводы
Пока номер готовился к печати, стало известно, что полные исследования «Спутни-

ка V» завершатся в июне, тогда эксперты Минздрава примут решение о постоянной ре-
гистрации вакцины. Время для решения по вакцинации есть. Надеюсь, мы скоро узнаем 
достоверные результаты клинических испытаний. А сейчас основаниями в пользу «Спут-
ника V» служит то, что эта вакцина зарегистрирована первой в мире, препарат уже одо-
брен для использования более чем в 50 странах мира, а недавно медицинский журнал The 
Lancet озвучил результаты третьей фазы клинических испытаний этого препарата: его 
эффективность составила 91,6% после анализа данных более 19 тыс. добровольцев, в от-
ношении тяжелых случаев COVID-19 — 100%.

Пятый элемент вирус

Из известных человечеству 200 вирусов, вызывающих ОРЗ, четыре — коронавирусы. Самый новый из них, атакующий 
сейчас землян, по мнению эпидемиологов, станет пятым в этой группе вирусов. Прогнозы в отношении COVID-19 так 

же сомнительны, как и его этимология. Но все надеются, что средства для минимизации негативного воздействия виру-
са на человека будут или уже найдены. Оставим в стороне обывательскую тему насчет народных средств и обратимся 

к официальному и пока единственному оружию против COVID-19 — вакцине. 

В этом году свои прививочные разработки представили пять производителей: немецкая компания BioNTech, аме-
риканские — Pfizer и Moderna, британская AstraZeneca и российский Национальный исследовательский центр эпи-
демиологии и микробиологии имени Н. Ф. Гамалеи. И если по зарубежным препаратам пока немного сведений, то 

родная — российская — уже хотя бы самая доступная и, кажется, даже привычная. Одно название «Спутник V» чего 
стоит. 

Рискуя стать необъективной, но желая избавиться от предвзятости, я попыталась найти информацию, которая 
не только даст новые сведения о вакцине, но и поможет принять правильное решение относительно ее применения. 

х Против
Не знаю, как у вас, а у меня слово «спут-

ник» вызывает не самые приятные ассо-
циации. Известно, что где-то в 1950-х го-
дах в космос было запущено свыше 5800 
спутников, сейчас работает лишь тысяча 
аппаратов, остальные стали космическим 
мусором. Еще один спутник стал назва-
нием малобюджетного фантастического 
фильма, отдаленно похожего на «Чужих» 
и вышедшего в России в 2020 году. Со-
бытия фильма относятся к СССР и 1983 
году. На Землю возвращается космиче-
ский аппарат, но от людей скрывают, что 
в полете космонавты столкнулись с новой 
формой жизни, и выживший вернулся не 
совсем один, точнее, в него вселилось не-
что, которое по ночам выходило из тела 
и… питалось местными жителями, кото-
рых еженощно по одному доставляли на 
военную базу, где содержался «пассажир». 

За
По данным февраля 2020 года новой 

инфекцией переболело около 30% населе-
ния земного шара. Это означает, что часть 
людей уже имеют в крови особые белки — 
иммуноглобулины, или антитела, кото-
рые защищают от повторного вторжения 

патогенных микроорганизмов. 
То есть любой человек 

может войти в эту 

х Против
Перед вакцинацией необходимо предва-

рительно сдать анализы на антитела. Если 
показатель IgG выше 10, то прививка не 
нужна. На сайте «Коронавирус» написано, 
что вакцинация от нового коронавируса 
разрешена через 30 дней после проведения 
любых других прививок, а также через 2-4 
недели после выздоровления или ремис-
сии от вышеперечисленных заболеваний. 
Для защиты от COVID-19 используются 
вакцины трех типов. В России массовая 
вакцинация началась в декабре 2020 года, 
и сейчас прививку могут делать даже те, 
кто не включен в группу риска, достаточно 
лишь желания. С этим непросто. 

Гамбургский университет провел опрос 
и выяснил, почему люди отказываются от 
прививки от коронавируса: 24% высказали 
сомнения в безопасности препарата; 21% 
боятся побочных эффектов; 14% уверены, 
что новый вирус не опасен; 11% — принци-
пиально отказываются от любых вакцин; 8% 
высоко оценивают собственный иммунитет.

Отзывы пациентов, прошедших вакци-
нацию, подтверждают, что на следующий 
день после введения препарата состояние 
резко ухудшается. Организм реагирует 
на введенный ослабленный вирус резким 
всплеском концентрации антител. Отсюда 
типичные симптомы респираторной ин-
фекции — лихорадка и повышение темпе-
ратуры. Но, если это наблюдается у людей, 
переболевших ковидом, то спрашивается: 
зачем «платить» дважды? Медики же счи-
тают, что дополнительная защита не будет 
лишней. Концентрация антител, вырабо-
тавшихся при заражении, постепенно сни-
жается. Введение препарата предотвратит 
ослабление иммунной системы. 

Российская вакцина внесена в перечень 
профилактических прививок, но нет указа-
ния, что она обязательна. Если человек не 
готов к прививке, он может апеллировать 
Федеральным законом от 17 сентября 1998 
года № 157-ФЗ. В части 1 статьи 5 сказано, 
что гражданин имеет законное право отка-
заться от вакцинации.

За
Оптимизма в пользу вакцинации 

добавляют сами граждане. Кто-то руковод-
ствуется советами квалифицированных 
специалистов, однозначно заявляющих, 
что прививку ставить надо, и точка. Кто-то 
из боязни невыезда за рубеж готов делать 
любую прививку, лишь бы соответствовать 
требованиям таможенных органов, кото-
рых, кстати, пока нет. Кто-то следует тренду, 
а потом дает комментарии, аналогичные та-
ким: «Привился я друзья. Вчера. Да-да, той 
самой «Гам-Ковид-Вак»(Спутник V). Хвост 
не вырос, QR-код на лоб не поставили, вечно 
голосовать за Путина желания не возникло, 
и даже не превратился в зомби».

Действительно, почему бы не привиться, 
если вакцину предлагают из каждого от- 
крытого окна. К слову сказать, я сама виде-
ла в Петербурге стоящие возле станции пе-
тербургского метро автобус с объявлением 
о прививках и машину неотложки, которая, 
вероятно, должна была принять экстренные 
меры в случае чего…

Это было лишь однажды, больше такой 
лаборатории возле метро не было. Как со-

Все это изучала нейрофизиолог, которая 
в итоге не стала нобелевским лауреатом, 
зато защитила пришельца. Суть и тайный 
смысл этого фильма я так и не поняла, но 
впечатление и от кинокартины, и от сло-
ва «спутник» осталось отвратительным. 
Так ли случайно назвали вакцину, которая 
должна спасти человечество, я не знаю, но 
с другим названием, полагаю, 
она была бы более об-
надеживающей. 

По данным «Ле-
вада-центра», больше 
половины (56%) россиян в общем 
не боятся заразиться коронавирусом. 
Это самый большой показатель с фев-
раля 2020 года. Однако снижается чис-
ло тех, кто готов привиться «Спутником 
V». В декабре 2020 года 38% опрошен-
ных были готовы привиться, 58% — нет. 
В феврале 2021 года 30%  — готовы, 
62% — не готовы. При этом 4% опрошен-
ных в феврале отметили, что уже сдела-
ли прививку.

В качестве основных причин не приви-
ваться: угроза побочных эффектов (37%), 
необходимость дождаться конца испыта-
ний (23%), отсутствие смысла (16%). В дека-
бре 2020 года побочных эффектов боялись 
меньше  — 29%, а окончания испытаний 
ждали больше — 30%. 

Почти 60% российских врачей, опро-
шенных социологами, не доверяют офи-
циальной статистике по коронавирусу, 
а почти половина считает данные по числу 
зараженных и погибших заниженными. 
Это следует из опроса, проведенного соци-
ологами из ФОМа и «Левада-центра» 

треть переболевших и иметь иммунитет. 
Но антитела сохраняются в организме от 
месяца до полугода. Да, они защищают 
человека от заражения коронавирусной 
инфекцией на определенный срок, но для 
формирования популяционного, или кол-
лективного, иммунитета этого недоста-
точно. Важно, чтобы иммуноглобулины 
в высокой концентрации присутствовали 
минимум у 60% населения. И для этого раз-
работан план по вакцинации граждан. 

общили СМИ, это был эксперимент. Хорош 
эксперимент, ничего не скажешь. Говорят, 
сейчас можно сделать прививку не только 
в поликлиниках, списки которых доступны 
каждому жителю, но и в торговых комплек-
сах. Значит, число привитых должно расти? 
Но нет, вакцину сделали только самые со-
знательные.

В Москве ситуация гораздо показатель- 
нее Петербурга. В числе моих коллег и зна-
комых подавляющее большинство тех, кто 
прививку сделал. В регионах ситуация слож-
нее. Одни города заявили о закупке сотен 
тысяч вакцин, но прививаются, по факту, 
лишь несколько человек. Другие, заявив за-
купку сотни доз препаратов, снижают это 
количество на треть. Некоторые и вовсе от-
мечают непредсказуемый ажиотаж в жела-
нии привиться и массовые очереди на вак-
цинацию.

В пользу прививок могут служить и сове-
ты иммунологов, которые постоянно раз-
венчивают новые и новые мифы о вакцине 
и коронавирусе. Миф о том, что вакцинация 
может влиять на репродуктивные функции, 
не соответствует действительности. При-
вивка от коронавируса также не запрещает 
полностью отказываться от алкоголя, одна-
ко необходимо дать организму время сфор-
мировать иммунный ответ на инфекцию, 
поэтому требуется разумно ограничить по-
требление спиртных напитков.

Нет также смысла и в том, чтобы перед 
прививкой сдать анализ на антитела к коро-
навирусу — на самом деле наличие антител 
никак не мешает действию вакцины, напро-
тив, если они есть, защита станет надежнее. 
Мифом также является и то, что единожды 
переболев, человек защищен пожизненно. 
Отказываться от прививки не стоит даже 
тем, кто уже перенес коронавирусную ин-
фекцию, поскольку со временем количество 
антител к ковид-19 уменьшается и возника-
ет опасность повторного заражения. К тому 
же до сих пор неизвестно, сколько антител 
способны защитить от вируса.

Мнения об опасности повышения темпе-
ратуры после прививки — тоже ошибочны, 
это нормальная реакция. Подобные симпто-
мы возникают не у всех и обычно проходят 
в течение нескольких дней. Не оправдались 
также опасения и в том, что людям с хрони-
ческими заболеваниями и пожилым при-
виваться нельзя. На самом деле у них вы-
сок риск тяжелого течения коронавирусной 
инфекции. Значит, прививка им жизненно 
необходима, но только вне обострения хро-
нического заболевания.

Ирина КРИВОШАПКА

* В разделе «Особый взгляд» мы публикуем субъективные материалы на неоднозначные темы, которые вызывают много споров. | Присылайте ваши предложения для авторов этого раздела на электронный адрес info@eprussia.ru с пометкой «Особый взгляд»
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В Ы С Т А В К И  И  К О Н Ф Е Р Е Н Ц И И

Международная спе-
циализированная 
выставка «Энер-
гетика и электро-
техника»  — одна 

из ведущих отраслевых выставок 
в России, лидер среди выставоч-
ных проектов в сфере электро-
энергетики и смежных отраслей 
в Северо-Западном регионе. Вы-
ставка уже более 10 лет имеет знак 
качества UFI Approved event, а так-
же занимает лидирующие пози-
ции в отраслевых рейтингах.

Организаторами мероприятия 
выступают компания «ЭкспоФо-
рум-Интернэшнл» и Выставочное 
объединение «РЕСТЭК». 

Международная специализи-
рованная выставка «Энергетика 
и Электротехника» проводится 
в Санкт-Петербурге с 1993 года 
и с 2013 года включена в состав 
РМЭФ. Сегодня это динамично 
развивающийся бренд, пред-
лагающий действующим и по-
тенциальным экспонентам эф-
фективное сочетание опыта 
и современных подходов. Для 
многих российских и зарубеж-
ных поставщиков энергообо-
рудования участие в выставке 
«Энергетика и Электротехника» 
напрямую связано со стратеги-
ческими перспективами разви-
тия бизнеса.

По словам организаторов, 
«Энергетика и Электротехника» 
сертифицирована и отмечена 
знаком Всемирной ассоциации 
выставочной индустрии (UFI). 
Знак UFI считается одним из выс-
ших достижений в выставочном 
бизнесе и официально подтверж-
дает полное соответствие выстав-
ки мировым стандартам.

На протяжении многих лет 
проект занимает лидирующие 
позиции в отраслевых рейтин-
гах в номинациях «Выставочная 

площадь», «Профессиональный 
интерес», «Международное при-
знание», «Охват рынка», что под-
тверждает многолетний между-
народный уровень мероприятия.

Гибкий формат
В этом году выставка пройдет 

в гибком формате. Как известно, 
из-за пандемии регионы меняют 
форматы участия в мероприяти-
ях — с традиционных «стендовых» 
на «Бизнес-миссии». В подобном 
формате в этом году примут уча-
стие представители промышлен-
ных предприятий Нижнего Нов-
города, Вологды и Твери.

Одной из самых ярких нови-
нок нынешней выставки станет 
зона презентаций, а именно 
презентация новейших разрабо-
ток компании «СЕДАТЭК» по мо-
ниторингу в электроэнергетике. 
Данное мероприятие согласова-
но с ПАО «Россети Ленэнерго» 
и пройдет в рамках совместной 
работы с Научным экспертным 
советом при Совете Федерации 
РФ по обеспечению безопасно-
сти и эффективности энергети-
ческого комплекса.

На встречу приглашены веду-
щие электроэнергетические ком-
пании Северо-Западного региона: 
ПАО «Россети», ЛОЭСК. 

В этом году Центр развития 
и поддержки предприниматель-
ства Санкт-Петербурга стал ини-
циатором работы на площадке 
«Биржи поставщиков», в рамках 
которой будут представлены 15 
промышленных компаний регио-
на. Биржа поставщиков станет ме-
стом встречи представителей биз-
неса для поиска новых деловых 
контактов и партнеров. Многие 
участники выставки найдут здесь 
возможность заключить взаимо-
выгодные сделки, обсудить ак-
туальные проблемы, обменяться 
опытом и найти новые решения 
для бизнеса. 

Помимо традиционно прово-
димого Российского междуна-
родного энергетического фо-
рума, в 2021 г. одновременно 
с выставкой «Энергетика и Элек-
тротехника» в КВЦ «Экспофорум» 
пройдут 17-я Международная 
промышленная выставка «Петер-
бургская техническая ярмарка» 

«Энергетика и электротехника»: 
акцент на синергии и сотрудничестве

В этом году 21–23 апре-
ля состоится 28-я вы-
ставка энергетического 
и электротехнического 
оборудования и технологий 
«Энергетика и Электро-
техника-2021».

С П Р А В К А
Российский международный энерге-
тический форум  — ежегодное кон-
грессно-выставочное мероприятие 
для специалистов топливно-энерге-
тической отрасли, крупнейшее меж-
дународное мероприятие в России. 
Основная задача проекта  — созда-
ние площадки для диалога между от-
раслевыми корпорациями, органами 
государственной власти и научным 
сообществом. Концепция форума 
предусматривает проведение дело-
вой и выставочной программ.
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(ПТЯ-2021), 27-я международная 
выставка инноваций «HI-TECH», 
которые сопровождаются об-
ширной деловой и конгрессной 
программой. Уже более 17 лет 
данные мероприятия следуют 
своему девизу: «От инновации — 
к реализации» и способствуют 
эффективному взаимодействию 
науки и производства, разработ-
чиков и инвесторов.

Вызовы и пути развития
Кроме того, в дни рабо-

ты выставки «Энергетика 
и электротехника» пройдет Санкт-
Петербургский промышленный 
конгресс с пленарной сессией 
«Промышленность сегодня: вы-
зовы и пути развития». В этом 
мероприятии принимают уча-
стие ведущие предприятия базо-
вых отраслей промышленности, 
научные и проектно-конструк-
торские организации, произво-
дители и поставщики передо-
вых промышленных технологий, 
а также представители органов 
государственной власти и финан-
совых институтов, заинтересо-
ванных в развитии отечественно-
го производства. 

Как отметила руководитель 
выставки «Энергетика и элек-
тротехника» Татьяна Ляпунова, 
совместное проведение упомяну-
тых выставок даст значительный 
синергетический эффект всему 
блоку мероприятий, делая ак-
цент на сотрудничестве в области 
энергетического и промышлен-
ного производства, и будет спо-
собствовать расширению рынков 
сбыта для компаний  — участниц 
мероприятий.

Организаторы также уточнили, 
что выставка «Энергетика и элек-
тротехника» будет проходить при 
соблюдении всех санитарно-эпи-
демиологических требований Ро-
спотребнадзора, направленных 
на предотвращение распростра-
нения коронавирусной инфек-
ции. Для посещения выставки не 
нужно предъявлять сертификат 
о прививке или отрицательный 
тест на COVID, но пользоваться 
маской, перчатками и санитайзе-
ром необходимо.

Алина ВАСИЛЬЕВА

«Энергетика и электротехника»: 
акцент на синергии и сотрудничестве
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По информации Рос-
конгресса, отчет МИ-
РЭС гласит, что за 
последние 12 меся-
цев радикально из-

менилось восприятие лидерами 
энергетического сектора областей 
риска, возможностей и приори-
тетов. В частности, документ по-
казывает, что вопрос доступно-
сти энергии становится все более 
приоритетным в отрасли, а его 
влияние и неопределенность вос-
принимаются на 20% больше, чем 
год назад. Также в отчете уделяет-
ся внимание новому поколению 
цифровых услуг и предприни-

мательству в сфере энергетики. 
На фоне социальных потрясений 
преимущества получили более 
гибкие, прорывные технологии, 
которые сумели завоевать доли 
рынка у бизнес-моделей, ори-
ентированных на предложение 
и поставки. Все больше внимания 
уделяется решениям, ориентиро-
ванным на клиента, а также ме-
няющимся моделям глобального 
и локального спроса.

«Еще до начала пандемии 
COVID-19 мы начали наблюдать 
усиление социальной повестки 
в области энергетики. Следствие 
кризиса в области здравоохране-
ния в том, что он сделал человека 
центром дискуссии о глобальном 
энергетическом переходе и дал 
человечеству более четкий голос 
в сложных и разрозненных деба-
тах по этой теме, — отметила д-р 
Анджела Уилкинсон, генераль-
ный секретарь Мирового энер-
гетического совета. — В этом году 
исследование отражает растущее 
осознание лидерами энергети-
ческой отрасли необходимость 
гуманизировать энергетические 
системы и обеспечить справедли-
вый доступ к энергии».

Она также подчеркнула, что, 
несмотря на различие взглядов 
на восстановление экономи-

ки, появился целостный подход 
к энергетике как инструменту 
для обеспечения устойчивого 
развития.

Результаты отчета также указы-
вают на то, что технологии сниже-
ния выбросов углерода стали еще 
одной областью неопределенно-
сти. 40% респондентов опреде-
лили уровень неопределенности 
этого вопроса как «высокий» или 
«очень высокий». В связи с тем, 
что масштабное развертывание 
системы улавливания и хранения 
углерода (CCUS), которое нахо-
дится на начальном этапе, а также 
учитывая широкий спектр наци-
ональных и корпоративных обя-
зательств относительно нулевых 
выбросов, существует значитель-
ная неопределенность в отно-
шении того, как достичь баланса 
между декарбонизацией мировой 
экономики при одновременном 
обеспечении человеческих по-
требностей во время восстанов-
ления экономики. Различия на 
региональном и страновом уров-
нях как в вопросах критической 
неопределенности, так и в при-
оритетах действий усиливают не-
обходимость применения скорее 
нескольких подходов к переходу 
в энергетике, нежели единого 
подхода. 

«Глобальная необходимость 
обеспечения энергетического 
и климатического нейтралитета 
является ключом к восстановле-
нию и процветанию общества. 
Жизненно важно, чтобы связь 
между планетой и человеком под-
держивалась, а последствия изме-
нений энергетической системы 
были продуманы. Не существу-
ет единого сценария «движения 
к нулевой точке», а скорее мно-
жество путей развития с огром-
ным географическим и техноло-
гическим разнообразием. 12-й 
World Energy Issues Monitor еще 
раз показывает, что не существует 
универсального подхода к реше-
нию проблем энергетики, а также 
к достижению прогресса в рамках 
экологичного, доступного, надеж-
ного, социально инклюзивного 
и справедливого энергетического 
перехода. При этом исследова-
ние снова напоминает нам, что 
ряд острых проблем, с которыми 
столкнулась энергетическая от-
расль, не имеет легких решений 
и требует сбалансированного 
и комплексного подхода. Пред-
ставители мировой энергетики 
и широкий круг стейкхолдеров, 
включая правительства, предста-
вителей общественных институ-
тов, академического сообщества, 
бизнеса и финансовых организа-
ций, соберутся в октябре 2022 г. 
в Санкт-Петербурге на 22-м Ми-
ровом энергетическом конгрес-
се для обсуждения этих проблем 
и совместного поиска их реше-
ний», — сказала д-р Уилкинсон.

25-й Мировой энергетический 
конгресс состоится 24–27 октя-
бря 2022 года в Санкт-Петербурге 

и будет организован Мировым 
энергетическим советом в пар-
тнерстве с российским фондом 
«Росконгресс». Основная тема 
25-го Мирового энергетического 
конгресса  — «Энергия  — челове-
честву». Конгресс предоставляет 
участникам уникальную возмож-
ность лучше понять энергетиче-
ские проблемы и пути их реше-
ния в глобальном масштабе: от 
определения будущего энерге-
тической политики до успешно-
го перехода на новые источники 
энергии в глобальном масштабе.

Ирина КРИВОШАПКА

С П Р А В К А
Мировой энергетический совет был 
создан в 1923 году и является веду-
щим глобальным энергетическим 
институтом, представляющим весь 
энергетический сектор. В МИРЭС вхо-
дят более 3000 организаций из бо-
лее чем 90 стран, представленных 
правительствами, частными и госу-
дарственными корпорациями, ака-
демическими кругами, НПО и други-
ми заинтересованными сторонами 
в энергетике. 
МИРЭС информирует глобальные, ре-
гиональные и национальные энерге-
тические стратегии, проводя меро-
приятия высокого уровня, в том чис-
ле Мировой энергетический конгресс 
(World Energy Congress), а также пу-
бликует авторитетные исследования 
и способствует диалогу о мировой 
энергетической политике через об-
ширную сеть участников.

Доступность энергии входит 
в ТОП-5 мировых приоритетов
Мировой энергетический 
совет (МИРЭС) опубли-
ковал ежегодный обзор 
проблем энергетики World 
Energy Issues Monitor. До-
кумент вот уже 12 лет 
является перспективной 
оценкой глобальной по-
вестки в области энерге-
тики, основанной на мне-
ниях более 2500 лидеров 
энергетики из 108 стран.
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Дорогая изоляция
Проблема Техаса во многом но-

сит организационный характер. 
Штат входит в число лидеров по 
внедрению «зеленых технологий» 
в энергетику США. Однако основ-
ную роль в генерирующих мощ-
ностях играет все еще газ — око-
ло 51%, а на долю ветра и солнца 
приходится не более 30% летом 
и 10% зимой. Гораздо важнее дру-
гое.

В далеком 1935 году техасские 
энергетики решили остаться 
«островными», чтобы не попасть 
под надзор федерального регули-
рующего органа. Для этого они от-
казались от строительства линий 
электропередачи, связывающих 
их штат с другими. Как резуль-
тат  — энергетическая изоляция. 
До сих пор это не вызывало про-
блем, но после столь крупной «за-
морозки» штата этот подход, воз-
можно, будет пересмотрен. 

Например, сейчас между Со-
единенными Штатами и Канадой 
существует 37 основных линий 
электропередачи. Каждая канад-
ская провинция связана с одним 
или несколькими соседними аме-
риканскими штатами, а многие 
из них могут похвастаться много-
численными международными 
связями. Результатом интегриро-
ванной канадско-американской 
электросети является надежное 
энергоснабжение по обе стороны 
границы. 

Природные катаклизмы  — из-
менения температуры, далеко вы-
ходящие за границы привычных 
значений, были всегда. И энерге-
тикам к ним сложно подготовить-
ся. Например, в январе 1998 года 
в Монреале, Оттаве, других частях 

Восточной Канады и США рухнула 
инфраструктура передачи и рас-
пределения электроэнергии. 

В январе 2019 года калифор-
нийский коммунальный гигант 
PG&E объявил о банкротстве, ког-
да против него возникли судеб-
ные иски из-за лесных пожаров, 
вызванных неполадками ЛЭП. 
Более того, в тот период компания 
вынуждена была отключить от 
электроснабжения более 2 милли-
онов домов. 

Ущерб от снежных бурь, лес-
ных пожаров и ураганов являет-
ся ведущей причиной перебоев 
в подаче электроэнергии в США. 
Изменение климата, как ожида-
ется, увеличит частоту и серьез-
ность экстремальных погодных 
явлений, а с ними может возрасти 
и количество перебоев в электро-
снабжении.

Далеко значит дорого
Еще один фактор нестабиль-

ности в энергетике США, как, 
впрочем, и России  — большая 
протяженность линий электропе-
редачи. В энергосистемах, доми-
нирующих в Северной Америке, 
основная выработка электроэнер-
гии происходит вдали от мест ее 
потребления. 

Более 430 000 километров ли-
ний электропередачи пересекают 
Северную Америку. Однако под-
держание сетевой инфраструк-
туры обходится достаточно до-
рого. Министерство энергетики 
США в докладе о модернизации 
электросетей утверждает, что 
к 2030 году коммунальным ком-
паниям может потребоваться до 
2 трлн долларов США только для 
поддержания текущего уровня 

надежности обслуживания. Сети 
страдают от линейных потерь 
между генерирующими станция-
ми и конечными потребителями. 
Особенно когда речь идет о пере-
даче на большие расстояния, тут 
потери могут достигать 5%. Хотя 
эта величина может показаться 
незначительной, в сумме за год 
она сравнима с энергией топлива, 
сжигаемого транспортными сред-
ствами всего мира. Кроме того, 
электрические сети также под-
вержены угрозам кибербезопас-
ности, которые могут поставить 
под угрозу подстанции и электро-
станции.

Пандемия COVID-19 еще боль-
ше осложнила последствия не-
запланированных отключений 
электроэнергии, вызванных лес-
ными пожарами, ураганами и дру-
гими стихийными бедствиями. 
Жизнь стала более «локальной». 
Люди все меньше ездят в офисы 
и все больше зависят от домашне-
го электроснабжения, чтобы об-
щаться, работать и учиться. Кро-
ме того, ограничения на поездки, 
требования изоляции и проблемы 
с цепочками поставок оборудо-
вания и материалов затрудняют 
оперативное реагирование ком-
мунальных служб на перебои 
в подаче электроэнергии. 

Микрогриды растят 
«у дома» 

В этих условиях наиболее эф-
фективным вариантом местно-
го электроснабжения является 
микрогрид: самодостаточная, 
генерирующая энергию система 
распределения и контроля. Он 
интегрирует источник электро-

энергии с потребительскими 
нагрузками, такими, как дома 
и предприятия, в подключен-
ную систему, позволяя работать 
изолированно, когда внешнее 
электроснабжение по тем или 
иным причинам прерывается. 
Например, во время калифор-
нийских отключений в 2019 году 
Блю-Лейк-Ранчерия (Blue Lake 
Rancheria)  — муниципалитет на 
северо-западе Калифорнии, был 
«маяком энергии» в море тьмы. 
Он ранее построил современный 
микрогрид, который позволял 
отключаться от основной сети 
и обеспечивать дома и предпри-
ятия электроэнергией, выраба-
тываемой местной солнечной 
энергией, в то время как дру-
гие калифорнийцы оставались 
без электричества. В результате 
в критический момент местная 
гостиница превратилась в редак-
цию газеты для улучшения ком-
муникаций, а также клинику, где 
врачи принимали критических 
пациентов из окружных боль-
ниц. Люди из других районов вы-
страивались здесь в очередь на 
заправках и в магазинах, чтобы 
запастись ресурсами, к которым 
в их районах не было доступа из-
за перебоев с электричеством.

К преимуществам местной ге-
нерации можно отнести ее тех-
нологическую «локальность». 
Электричество на основе энергии 
Солнца и ветра, а также аккуму-
ляторные батареи экономиче-
ски эффективны и надежны. Эти 
альтернативные источники ге-
нерации, как правило, являются 
маломасштабными и расположе-
ны близко к тем местам, где эта 
электроэнергия используется. 
Кроме того, возобновляемые ре-

сурсы не нуждаются во внешнем 
источнике, как дизельное топли-
во или природный газ, поставки 
которых могут быть затруднены 
в критических условиях. Такие 
технологии, как солнечная фото-
электрика, не требуют больших 
затрат на техническое обслужи-
вание, к нему можно привлекать 
местных работников.

В Северной Америке существу-
ют различные муниципальные 
программы стимулирования 
в провинциях, чтобы помочь ин-
вестированию в зеленую инфра-
структуру. Например, Федерация 
канадских муниципалитетов 
имеет несколько программ фи-
нансирования, таких, как зеленый 
муниципальный фонд, которые 
помогают от разработки планов 
до финансирования капитальных 
проектов. В Британской Колумбии 
программа лидерства в области 
муниципальной энергетики со-
держит руководство с перечнем 
ресурсов и поддержки для муни-
ципалитетов, заинтересованных 
в осуществлении проектов чистой 
энергетики.

Безусловно микрогриды не 
смогут в ближайшем будущем 
заменить традиционные центра-
лизованные энергосистемы, осо-
бенно в крупных странах. Но их 
развитие делает экономику более 
стабильной, защищенной как от 
неизбежных капризов природы, 
так и от последствий «рукотвор-
ных»  — техногенных катастроф. 
По пути решая задачу перехода 
к возобновляемым источникам 
энергии.

По материалам 
зарубежной прессы  

Андрей ДАВЛИЦАРОВ 

США

ИСЛАНДИЯ

Микрогриды 
генерируют 

стабильность

Февральский кризис энергоснабжения в Техасе, вы-
званный погодными катаклизмами, обрушил на 

головы местных энергетиков целый шквал обвине-
ний. Одним из наиболее распространенных среди 

них стало неумеренное увлечение «зеленой энерге-
тикой». И в качестве красноречивой иллюстрации 

приводились снимки обледеневших лопастей турбин 
ветряных электростанций. На этом основании 

делались выводы о низкой надежности технологий 
ВИЭ. Хотя аварии случаются и на традиционных 

тепловых и даже самых надежных — гидроэлектро-
станциях. Проблема кроется в организации систе-
мы энергоснабжения. Замена электроцентрали на 
ветряную турбину не решит проблему надежного 

электроснабжения. Зато это может сделать вне-
дрение микрогридов или в российском варианте — 

активных энергокомплексов (АЭК). 

Проект университета 
University of the Highlands 
and Islands (UHI) предла-

гает использовать беспилотные 
летательные аппараты для съем-
ки движения волн. По отснятому 
видеоматериалу ученые разра-
ботают алгоритм, который будет 
определять скорость подводных 

приливных течений.
Сейчас все методы измере-

ния приливных потоков исполь-
зуют съемки, полученные либо 
с исследовательских судов, либо 
с датчиков, установленных на 
морском дне. На обработку таких 
материалов уходит много време-
ни и денежных средств, новый же 
способ получения данных более 
выгоден. Оперативно полученные 
съемки помогут оптимизировать 
конструкции плавучих турбин, 
а также прогнозировать произ-
водственные мощности оборудо-
вания.

Мария ПЛЮХИНА

Дроны станут 
частью 

проектов 
приливной 

энергетики

Использование дронов для 
поиска подходящих участ-
ков добычи приливной 
энергии сократит расхо-
ды на весь сектор морской 
возобновляемой энергии.
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М И Р О В А Я  Э Н Е Р Г Е Т И К А
ЩВЕЦИЯ

СШАСИНГАПУР

«Зеленая» сталь — 
новая промышленная 
альтернатива

К 2024 году в Швеции 
откроется крупнейший 
в мире завод по производ-
ству «зеленой» стали.

Успешная альтернатива
В 2020 году в мире было про-

изведено порядка 1864 млн тонн 
стали. Примерно 75% энергии, ис-
пользуемой в производстве мате-
риала, приходится на уголь.

По подсчетам ученых, 1 тонна 
сплава равносильна 1,9 тонны вы-
бросов в атмосферу углекислого 
газа. И все же пока общество не 
может отказаться от стали, хотя 
7–8% глобальных выбросов угле-
рода приходится именно на про-
изводство этого материала, а вот 
сделать отрасль «зеленой» — воз-
можно.

Ученые определили: если не-
много изменить технологию из-
готовления стали и заменить 
уголь на водород, то в результате 
выбрасываться в атмосферу будет 
вода. Кроме того, водород можно 
также использовать для питания 
доменных печей, а значит, произ-
водство сплава может быть эколо-
гически чистым. Именно поэто-
му шведы считают, что в течение 
ближайших лет водород станет 
успешной производственной аль-
тернативой углю.

Преобразователь 
европейской 
промышленности

Так в Швеции появилось пред-
приятие H2 Green Steel (H2GS), ко-
торое будет использовать водород 
для производства стали, причем 

созданной из возобновляемых ис-
точников энергии. Ожидается, что 
к 2030 году компания будет выпу-
скать в год по пять млн тонн высо-
кокачественного сплава с нулевым 
уровнем выбросов. Представители 
H2GS уверены, что станут первой 
и крупнейшей компанией по про-
изводству «зеленой» стали.

Предполагаемый рынок сбыта 
экологически чистой продукции 
огромен  — от автомобилестрое-
ния до рынка бытовой техники.

«Мы хотим ускорить преобразо-
вание европейской сталелитейной 
промышленности, — говорит Карл-
Эрик Лагеркранц, председатель 
правления H2GS. — Электрифика-
ция стала первым шагом к сокра-
щению выбросов углекислого газа 
в транспортной отрасли.  Следую-
щим шагом будет создание авто-
мобилей из высококачественной, 
экологически чистой стали».

Передовая ядерная 
энергетика

ВИЭ  — важнейший элемент 
плана декарбонизации мировой 
энергетики и отказа от исполь-
зования ископаемого топлива. 
В зависимости от местоположе-
ния одни страны делают ставку на 
ветровую генерацию, другие — на 
солнечную, третьи  — на геотер-
мальную или энергию волн. И все 
же, чтобы полностью искоренить 
парниковый газ из мирового 
энергетического сектора, требу-
ется более дешевая и доступная 
форма получения энергии. Вне 
зависимости от внешних факто-
ров она должна работать 24 часа 
в сутки и 7 дней в неделю, бы-
стро увеличивать и уменьшать 
выработку, чтобы справляться со 
скачками нагрузки и перебоями 
в поставке ВИЭ. И лучший канди-
дат на эту «должность» — ядерная 
энергетика.

Разумеется, никто не хочет по-
вторения истории с Чернобылем 
и Фукусимой, но за столько лет 
существования атомной энерге-
тики ученые признали эту форму 
производства энергии одной из 
самых безопасных. Как это часто 
бывает, флагманом принципи-
ально новой атомной энергетики 

считается США, а из десятка круп-
нейших компаний, специализи-
рующихся на ядерном сегмен-
те,  — TerraРower, и основана она 
Биллом Гейтсом.

Заручившись финансовой под-
держкой Министерства энер-
гетики США  — компания вы-
играла грант на 80 млн долларов, 
а также десятка крупных фирм-
инвесторов, TerraРower совместно 
с GE Hitachi Nuclear Energy пред-
ставили проект Natrium. Речь идет 
о принципиально новом по сто-
имости натриевом реакторе на 
быстрых нейтронах и с системой 
хранения энергии из расплавлен-
ной соли. Установка на быстрых 
нейтронах будет подключена 
к сети лишь к 2025 году, и в каче-
стве теплоносителя высокотемпе-
ратурный жидкий натрий будет 
использоваться вместо воды.

Огромный потенциал
Пока же эксперты в один голос 

называют Natrium «лучшим из 
возможных вариантов для раз-
вертывания передовой ядерной 
энергетики с учетом растущего 
спроса на безуглеродную энергию» 
и в качестве преимуществ выде-
ляют: упрощенную архитектуру, 
которая разделяет и упрощает ос-
новные конструкции, а также гиб-
кую технологию, поддерживаю-
щую приложения с отслеживанием 
нагрузки, накоплением энергии 
и промышленным теплом.

В конструкции Natrium в каче-
стве ядерного топлива будет ис-
пользоваться высокообогащен-
ный уран (HALEU). Установка 
мощностью в 345 МВт в четыре 
раза экономичнее, чем легково-
дные реакторы.

Натриевой реактор на быстрых 
нейтронах с накопителем энергии 
позволит установке работать с вы-
соким коэффициентом мощности, 
одновременно получая больший 
ежедневный доход от электроэнер-
гии. Полученную от Natrium энер-
гию можно будет использовать 
для немедленного производства 
электроэнергии или удерживать 
ее в тепловых хранилищах. Сохра-
ненная энергия будет подаваться 
в сеть по мере необходимости. На-
пример, современный накопитель 
энергии повысит выходную мощ-
ность системы до 500 МВт в тече-
ние более пяти часов.

Также у Natrium огромный диа-
пазон температур — 785 К между 
его твердым и газообразным со-
стояниями. По мнению разработ-
чиков, «согреет» ректор порядка 
225 тысяч домохозяйств.

Безопасность — 
превыше всего

Благодаря конструкции с жид-
ким натрием новые станции не 
нуждаются в защитных оболочках. 
В отличие от реакторов предыду-
щих поколений, установка Natrium 
будет помещаться под землю. 
В случае отключения электроэнер-
гии регулирующие стержни кон-
струкции упадут сами по себе под 
действием силы тяжести.

В реакторах предыдущего по-
коления для обработки тепловой 
энергии требовалось поддержи-
вать высокое давление, а чем выше 
уровень давления, тем выше опас-
ность взрыва. Жидкий же натрий, 
используемый в Natrium, будет 
передавать тепловую энергию при 
нормальном атмосферном давле-
нии. Он не распадется на водород 
и кислород, а значит, взрыва водо-
рода не произойдет.

И все же, прежде чем перей-
ти к масштабной эксплуатации, 
Natrium должен доказать свою 
эффективность. Если установка 
оправдает возложенные ожидания, 
это станет началом принципиаль-
но нового производства ядерной 
энергии, нет — всегда можно усо-
вершенствовать часть конструк-
ции, ведь в нехватке финансирова-
ния проект не нуждается.

Источник: newatlas 
Материалы подготовила 

Мария ПЛЮХИНА

Атомная 
установка 
нового 
поколения от 
Билла Гейтса

Натриевый реактор но-
вого поколения согреет 
225 тыс домохозяйств. 
Он прост в эксплуатации 
и абсолютно безопасен, 
а при поддержке самого 
Билла Гейтса — обречен 
на успех.

Угроза безопасности
Несмотря на крошечные раз-

меры, Сингапур занимает ли-
дирующие позиции в рейтинге 
государств по выбросам угле-
кислого газа на душу населе-
ния. Поскольку местоположение 
страны исключает ветрогенера-
цию  — в этом регионе планеты 
ветер недостаточно силен, из 
доступных источников получе-
ния энергии остается солнце. На 
крышах домохозяйств солнеч-
ные панели появились давно, 
теперь настала очередь за при-
брежными территориями.

Желание сократить количе-
ство выбросов диоксида углеро-
да в Сингапуре продиктовано не 
только экологическими целями, 
но и элементарным страхом за 
собственную безопасность. По 
мнению ученых, повышение 
уровня океана связано с изме-
нением климата, а оно, в свою 
очередь, с интенсивностью вы-
бросов CO₂. И первыми, кто по-
страдает от ископаемого топли-

Плавучая солнечная ферма
В акватории Сингапура 
появились тысячи солнеч-
ных панелей. Столь ради-
кальный метод получе-
ния энергии продиктован 
элементарной нехваткой 
земли — в городе-государ-
стве нет «лишней» терри-
тории для строительства 
солнечных парков.

ва, станут островные государства, 
в том числе Сингапур.

Конечно, в стране и до этого 
момента предпринимались шаги 
по сокращению выбросов ди-
оксида углерода: высаживались 
деревья, сокращалось количе-
ство отходов, отправляемых на 
свалку, активно строились заряд-
ные станции для популяризации 
электромобилей. В новом «зе-
леном» плане, принятом прави-
тельством Сингапура несколько 
недель назад, сказано, что к 2025 
году количество солнечной ге-
нерации в стране должно соста-
вить примерно 2% потребляемой 
в стране электроэнергии, 3%  — 
к 2030 году. Этой мощности будет 
достаточно для удовлетворения 
запросов 350 тыс. домохозяйств 
в течение года.

«Зеленые» парки
Солнечная ферма расположи-

лась рядом с Джохорским про-
ливом, отделяющим Сингапур 
от Малайзии. 13 тыс. панелей, 
прикрепленных ко дну пролива, 
производят 5 МВт электроэнер-
гии  — достаточное количество 
мощности для питания 1400 квар-
тир в течение года.

Кроме того, парк ВИЭ появится 
и на Тенгеском  водохранилище. 
Проект предполагает строитель-
ство 122 тыс. панелей уже к концу 
2021 года. Если все удастся, ферма, 
территории которой будет соиз-
мерима с площадью 45 футболь-
ных полей, станет крупнейшей 
в Юго-Восточной Азии.
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В   С Л Е Д У Ю Щ И Х 
Н О М Е РА Х :

О ф о р м и т е  п о д п и с к у  н а   с а й т е
w w w . e p r u s s i a . r u 
и   п о л у ч и т е  ц е н н ы й  п р и з 
л и ч н о  д л я   с е б я !
С п р а в к и  п о   т е л е ф о н а м : 
8  ( 8 1 2 )  3 4 6 ‑ 5 0 - 1 5 , - 1 6 ; 
3 2 5 ‑ 2 0 ‑ 9 9 
p o d p i s k a @ e p r u s s i a . r u
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